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1 YBOA

1.1 ONLWITE O XENC,, BEPAAN

Ha 3ajeaHMYKOM CpRCKO-pyMyHCKOM cekTopy [lyHaBa um3rpaheHa cy ABa xuapoeHepretcka W nnosuabeHa
cuctema: XE ,bepaan 1”7 (km 943+000) n XE ,bepaan 2” (km 862+800). OBM cuCTeMM Cy HajaHa4ajHMjM
CUCTeMM 33 NpomM3BOAHbY XMapoeHeprunje y Cpbujn (nokpueajy npeko 50% xmapoeHepreTcke Npous3Boarbe,
OAHOCHO OKO 18% yKymnHe Npou3BoAtbe enekTpuyHe eHepruje). Cuctemn XE ,bepaan 1”7 n XE , hepaan 2”
MMajy BEIMKM YTULAj Ha HMBOE peKe [lyHaB y Ay*uMHU o npeko 300 km.

Y upsby paumoHanHor Kopuwhera pPacnosoKMBOr XMAPOEHepPreTcKor noteHumjana dyHasa, pag, enekTpaHa
cuctema XE ,bepgan 1”7 n XE ,bepaan 2” v HaumH eBakyauuje Boge [lyHaBa Npeko NpenuBHMX bpaHa je
NAaHMpaH W KOOPAMHWUPAH M3Mehy Cprncke WM PyMyHCKe cTpaHe. PauMOHANHO ynpaB/batbe CAOXKEHUM
cuctemmma XE , bepaan 1”7 n XE , bepaan 2” noapasymesa 3a/l0BO/bEHE 3aXTEBA EHEPreTCKUX cucTema Cpbuje
1 PymyHuje, Koju ce pa3nuKyjy y norneay cHare 1 BpeMeHa, y3 3a40BO/bEHE HN3a OFPaHNYEHA Ha KOHTPOJIHUM
npodunmma Ha [lyHasy Koja cy geduHncaHa mehyapKaBHUM AOKYMEHTUMA.

ExkcnnoaTaumnja cuctema XE ,hepaan 1”7 n XE ,bepaan 27, rnobanHo je perynncaHa KoHBeHUMjoM O
ekcnioataumju m3 1998. roamHe, a pfetasbHuje [lpaBUNHUMKOM O OpraHu3aumjm M paay 3ajefHudKe
ancnevepcke cnyxbe 3a eHepreTuky (MpasuaHuk 34CE) n MNpaBUAHUMKOM O OpraHM3alunjy U pady 3ajeaHuuKe
ancnevepcke cnyxbe 3a naosuady (Mpasuannk 34CM) ns 1998. roamte.

Y ekcnioaTaumju cuctema ce, npema lMpaBuaHnKy o ekcnnoataumju 3ACE, ceakogHeBHO M3pahyje AHEBHM
naaH eKkcnaoatauuje 3a Tekyhn n HapeaHe aaHe. [IHEBHM MaaH eKcnioaTalumje ce 3aTUM ycarnalwaea nsmehy
PYMYHCKE M CPrCKe CTPaHe M HAaKoH Tora npumerbyje. EKcnioaTtaumja cMcTeMa ce BPLWKM Npema KOpPUroBaHom
M ycarnalweHom AHEBHOM MaaHy 3a Tekyhu aaH.

NMmajyhu vy Buay aa cuctem XE ,bepaan 1“ n cuctem XE ,bepaan 2“ npeacrassbajy 3Ha4ajHE M CAOXKeHe
XMApOeHepreTcke M naoBmabeHe objekTe ca BEMKUM yTULAJEM Ha HMBOE M TOK peke [yHaB y OYKUHU Of,
npeko 300 km, paau makcumanHor uckopuimherba XuMApOeHepreTckor noTeHuujana ypeheHor osuMm
CUCTEMMMA M YKNanakbe y 3ajata OrpaHuM4Yerba HWMBOA Ha CBMM KOHTPOAHMM npodunvma Ha [yHasy,
HeOMnXoHO je pacnosiarati ca onepaTMBHUM XuapouHbopmaumoHum cuctemom — XUC bepaan, ca Kojum he
ce CTMLATU yBMA Y Tekyha ocMaTparba y CUCTEMY U BPLUMTM CBM MPOPaYyHM Koju cy NoTpebHM 3a ekcnioaTaumjy
OBMX CUCTEMA.

1.1.1 XE,,hepgan 1

XE , bepaan 1“ umHe: rnasHu objekat (Ha ctaumoHaxmn km 943+000 [yHaBa), akymynauuja n npuobasbe.

FnaBHW objekat — 6paHa ,bepaan 1“ je usrpaheH Ha 3ajeHUYKOM CPMCKO-PYMYyHCKOM cekTopy [yHaBa.
Ob6jekaT, AyxunHe 1280 m, je CUMETPUYHO NOAE/bEH HAa CPMCKM MU PYMYHCKM €0, 0, KOjUX Ce CBaKM CacToju oA
H6poacke nNpeBoAHMLE, 3eM/baHe HenpenneHe GpaHe, XMApPOeNeKkTpaHe ca 6 arperata v gena OeTOHCKe
npenvsHe bpaHe ca 7 NpesnBHMUX Nosba.

BeToHCKa rpaBuTauMoHa NpeanBHa bpaHa 3ay3Mma LeHTpanHu Aeo npoduna n cactoju ce of 14 npennsHmx
nosba, Koju (y3 TypbuHe n aApyre eBakyaumoHe opraHe) omoryhagajy eBakyauujy npoTuuaja nospaTHOr
nepuoga oA 1000 roamHa. EBakyaumja BoAa 13 jesepa NPEKo NpPesiMBHUX MNo/ba Ce BPLWM YKOIMKO je AOTOK Y
aKkymynaumjy sBehu og, pacnonoKMBOr NPoTULLAja XMApoarperata UaM ako ce Npema NPorHo3n A0TOKa OYeKyjy
Be/IMKe BOAE, Na je NoTpebHO, y UM/by cnpeyaBarba WTeTa y npuobasby, 61aroBpemeHo eBakymcati Boay 13
aKyMynaLMOHOr je3epa.
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Cnuka 1-1 bpaHa ,,bepdan 1“

XunapoenektpaHa ,bepaan 1“ je onpemsbeHa KannaHoBMM arperaTMma MHCTanucaHe cHare 2x190 + 4x211
MW, WTo 4nHmM yrynHo 1224 MW 3a cBux 6 arperata. YKynaH MHCTanucaHu npotuuaj je 5040 m3/s. Bpyto nag,
Bapupa og 17,5 m go 31,5 m, 3aBMcHO o4 npoTunuaja AdyHasa.

HaKoH m3rpaatbe, cBuM arperatu (0be xuapoenekTpaHe) cy buam MaeHTUYHW. Y pyMyHCKOj XMOPOENeKTpaHu cy
nocne 2000. roauHe CBM arperatv peBMTaNM30BaHM, [OK Cy Ha CPMCKOj CTPaHW PEeBMTaNM30BaHa YETUPU
arperaTa, a [lBa arperaTa Cy joll YBEK Y MU3BOPHOM CTatby.
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Cauka 1-2 Monpey4Hu npecek Kpo3 aepezam XE ,, bepdan 1“

Akymynaumja XE ,bepgan 1 je dopmmpaHa Ha CAOKEHOM PEYHOM CUCTEMY, KOjU YMHe [yHaB WU Hberose
nputoke: Tuca, Casa, Beanka Mopasa, Tamunw, Hepa, Mnaga, MNek 1 MNopeyka peka. 3Ha4yajHa KapaKTepuCTMKa
akymynauuje ,bepaan 1“ je npoMeH/bMBa Ay*KMHa NPOCTMpPatba ycrnopa W 3anpemuHe, y dyHKUMjM NpoT1Laja
N pexnma paja xuapoenektpaHe. Mpu BEAMKMM BoAaMa, YCNop UcKanmbasa Ao ywha Hepe (km 1075), aok ce
npu MannMm BoAama ycrnop npoctmpe Ao Hosor Caaa Ha [yHasy (y ay»kuuu o 310 km), no Lanua Ha Casu (y
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ay*uHn 100 km oa ywha Case y [lyHaB) u Ha Tucu 0o 6paHe Koa Hosor beuyeja (y aykunHu o oko 60 km of
ywha Tuce y [lyHas).

Mpuobasse akymynaumje ,hepaan 1“ uma pasnnvumTe KapaKkTePUCTUKE, Koje oapehyjy n BeAnUYnHy yTmuaja 1
HauynH 3aWwTnTe. HM3BOAHM A0 akymynaumje Ha [lyHaBy je y hepaanckoj Kanmcypu, Tako Aa ycnop Hema ytuuaja
Ha nprobasbe, OCUM Ha NojeaUHUM NoKaAUTeTMMa (M3rpaheHn marncTpanHu nyT, BUCOKe obane). Y3BOAHO of,
Fonynua akymynaumja ce NpocTMpe Kpo3 paBHMYapPCKO NoApydje, Tako Aa PeXMM pada XMAapoesekTpaHe Mma
yTML@ja Ha CrnosbHe, yHyTpalltbe WM noAseMHe Boe. 360r Tora cy yBefleHa orpaHuyerba HMBOa BOAE Ha
KapaKTepUCTUYHMM NPOodUAMMa.

MepogfasHun Npodman Ha Kojuma ce geduHULLE PEXUM pada y akymynaumju cy: npodun ko ywha Hepe u
npodun bpaHe. AKTyenaH je pexxum ekcnnoataumje ,a0 70,30 mHIm Kog ywha Hepe”, Koju y gomeHy
npoTuuaja og3000-11500 m3/s noapasymesa ofpaBarbe TakBUX HMBOA ropk-e BoAe Ha bpaHu, Aa ce Ha ywhy
Hepe ocTBape NpojekToBaHW HNUBOMW.

Cnuka 1-3 Axkymynauyuja ,, hepdan 1“

1.1.2  XE, bepgan 2“

XE ,bepaan 2“ npeacras/ba HU3BOAHY CTeneHuMLy cuctema u ca XE ,hepaan 1“ paam cnperHyto. M3rpaheHa
je ca ups/bem aa obesbean makcumanHu Bapmnjabunnm paa cuctemy XE ,bepaan 1“. XE ,bepaan 2“ ce cactojm
o4;: nperpagHux objekarta, akymynaumje n npuobasba. MperpagHun 0bjekTn YnHe ase bpaHe, 04 KOjUX Ce rNaBHM
nperpagHn objekaT Hanasm Ha rnaBHOM Toky [yHaBa, a Apyrn nperpagHu objekaT ce Hanasu Ha pyKasLy
Forow, ca xnapoeneKkTpaHama 1 NPeBoAHMLAMA.

Ha 6paHu Koja je noumnpaHa Ha km 863 rnaBHor Toka [lyHaBa y3 fieBy obany ce Hanase ABe XMApoeneKTpaHe
(cpncka n pymyHcka) ca no 8 arperaTa. Y cpeauHu npoduna je npennsHa bpaHa ca 7 NpeanBHUX Nosba, 40K Cy
H6anKe necHoj obanm cprncka NpesoAHULA WKpKHE 34 m 1 AoAaTHa CPNCKa XMAPOeNeKTpaHa ca ABa arperaTa.
PymMyHCKa NpeBOAHMLA Ce Hana3uM Ha KaHany Kpo3 octpeo Mape.

Ha 6paHu Ha pykasuy lForow (Ha km 875) y cpeanHu npoduna je npenms ca 7 NPeamMBHUX Nosba, AOK je y3
necHy obany pykasua nsrpaheHa pymyHcKa AoJaTHa XMApoeneKkTpaHa ca 2 arperaTa.
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Cnuka 1-4 bpaHa ,, bepdan 2“

XugpoenektpaHe ,hepaan 2“ cy onpemsbeHe XOPU3OHTANHUM KancCyHUM arperaTMma MHCTanmcaHe cHare 27
MW, WTO YnHKM yKynHO 540 MW. YKynaH MHCTanmMcaHu npotuuaj je 8500 m3/s. bpyTto nag Bapupa og 2,5 m 1o
12,75 m, 3aBucHO o npoTtumuaja AyHasa. Ceu arperatu (yKynHo 20) cy HaKoH M3rpaarbe 6uam MAeHTUYHK, 40K
Cy AaHac Ae/0M PEBUTANN30BaAHM, Na MM Ce Pa3INKYjy TEXHUYKE KapaKTEPUCTUKeE.

Ca XE ,bepgan 2“ ce ynpas/ba Tako Aa ce, y cnpe3u ca XE ,bepaan 1% Ha onTMManaH Ha4yuMH MCKOPUCTU
XMapoeHepreTckn noteHumjan [yHaea, obesbene ycnosu niosmnade 1 He yrposn ctabuaHocT obana.

EBakyauuja Boga w3 akymynauuje XE ,bepman 2 y caydajy Haunacka Boda Behux of KanauuteTa
PaCcroNOXKMBUX arperaTa XMapoenekTpaHa, ce BPLIM NpennBarem npeko 14 npenmMBHUX No/ba, Koja ce Hasnase
Ha 6paHu Ha lorowly (7 nosba) M 6paHu Ha rnaBHoM 0bjekTy (7 nosba). Mpuobarme akymynaumje , bepaan 2“ je
PaBHMYAPCKO, TAKO [1a Ce PEXMMM CMNOSbHUX, YHYTPallFkMX M NOoA3eMHMX Boda bopmupajy nog yTvuajem
pexMma pada xuapoesnektpare, 36or Yera cy yseAeHa orpaHuyerba y ekcrnaoaTalmju.
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Cnuka 1-5 MonpeyHu npecek Kpo3 aepezam XE ,,bepdan 2“

Arymynaunjy ,hepaan 2“ yumHu Koputo [yHasa ay*KuHe oko 80 km. Mpu MakCMManHMM HUBOMMA 3aNpPeMMNHA
akymynaupje je 820 muanoHa m3. Ha notesy akymynaumje Hema 3HadajHujux NpuToKa.

Mpuobasme akymynauunje ,bepaan 2“ je paBHMYAPCKO, TaKO Aa CE PEXUMWU CMOJbHUX, YHYTPaALLHbUX ©
noA3emHux Boda ¢GopmMpajy nof yTULAjemM pexuma pada xuapoenektpaHe. 36or Tora cy yBejeHa
orpaHunyerba y ekcrnaoaTaumjm.

TpeHyTHO je aKkTyenaH pexum paga "41,00/39,50 mHImM" Koju noapasymeBa OfpiKaBarbe MaKCUMMasHUX
KpaTKOTPajHMX HMBOA ropkbe BoAe Ha npoduay bpaHe “bepaan 2” Ha Koti 41,00 mHIm 3a nUctuuare Ha XE
Jhepaan 1“ mare o4 7400 m3/s, U MUHUMANHKX HMBOA Ha KOTM 39,50 MHIM y LieIoM AMjanasoHy UCTULarba.
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Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj Bep3uja 2017

Mopea npoduna 6paHe Ha rnasHom ToKy [yHasa (km 863+000), mepoaaBaH 3a AePpUHUCAHE PEKMMA HUBOA
y akymynaumju ,bepaan 2 je npodun Knagoso (km 933). Cagalurby pexkmMm ekcnaoaTalmje cuctema (pexmm
"41,00/39,50") geduHuncaH je y unaHy 9 KoHseHuuje 13 1998. roamHe. Y Toky gocagalirer paga XEMC
LSbepaan 2“, pexum paga "41,00/39,50" HUje merbaH, anu ce pasmaTpa MoryhHOCT nosullera Ha PeskmMm
"41,40/39,50".

Ha aeonnum yHaBa HM3BOAHO o4, , hepaan 2“ no cpncko-byrapcke rpaHnue (km 845), Hema Behux npuToKa.
Ha oBoj AeoHuLm cy, 36or obesbeherba ycnosa naosuabde, yseaeHa orpaHuyerba AHeBHMX ocUMAaLmMja HUBOA
BOAE Y OAHOCY Ha cpefrM AHEBHW HMBO. Takohe, AeduHMCaHa je MUHMMaNHA BPEAHOCT UCTMLAHA Ha
objektuma XE ,hepaan 2%, 36or obesbeherba ycnosa naosuabe.

1.2 YNPAB/bAHKE PAAOM XENC ,,BEPAAN*

1.2.1  Ynora XENC ,, hbepgan“ y eHepreTckoOM cucTemy

XEMNC ,hepaan” Kao OCHOBHY AeNaTHOCT MMa MPOMU3BOAHY €/eKTPUYHE eHepruje 1 npeacTassba 3HavajaH
npuepeaHn cybjekT y npmepeaHnm cuctemmuma Cpbuje n PymyHunje. XEMNC ,bepaan” je Hajsehun npomssohay
xuapoeHepruje y JyromctodHoj EBponu. Y cnyyajy Cpbuje 3amoBosbaBa 22% HauumoHanHUx noTtpeba 3a
eNeKTPUYHOM EHEePrnjom, 40K je y ciyyajy PymyHuje Taj npolueHaT HeWwTo HUXKM Mmajyhin y Buay Aa je PymyHuja
nonyaauMoHo 1 TeputopmjanHo 3HaTHO Beha on Cpbuje M cammum TUM ca BULWe noTpeba M NPOU3BOAHMX
KanauuTeTa yK/by4vyjyhu 1 HykneapHe.

Mopen 3a40B0/baBarba NoTpeba aBa cycena XEMNC , bepaan®je ny eHepreTCKOM NaHLy KOju CBOjOM GYHKLMjOM
obesbehyje eHepreTcKky cTabMNHOCT y TUM AipXKaBama M PermoHy 1 aeo je EHepreTcke 3ajeaHuue EY unjm je n
Cpbuja unaH on 2006. roanHe. Ta dyHKUMja noam»ke HMBO MecTa M ynore XEMC ,bepaan® y EBponckoj
b6esbenHocHOj cTpaTermju EY 2020 y obnactn eHepreTUke Koju je Hocehu npojekaT NoAUTUYKO-EKOHOMCKOT
KapakTepa y eHepreTckoj noamtnum EY 3a HapeaHW nepuo.

Ynpassbarbe pagom XEMC ,bepgan” y AOMEHYy MNPOUM3BOAHE e/IeKTPUYHE eHepruje HeodBOjUBO je of
ynpas/batba PaZoM e/1EeKTPOEHEPTETCKOT cucTema. CnelndUYHOCT eN1EeKTPOEHEPTETCKMX CUCTEMA Y OZHOCY Ha
HeKe aApyre cMcTeme 3a cHabaeBakbe NOTPOLIaYa NOTPEOHMM pecypcrma je Aa y tMma NPakTUYHO CBE Bpeme
Mopajy fa byay um3jefHavyeHe NpPOM3BOAHbA M MOTPOLUHbA ENEeKTPUYHE eHepruje. Pasnor 3a To Nexu y
YNHEHMLM [a Ce eNIeKTPUYHA eHeprnja NPakTUUYHO HE MOMEe CKAAAMWTUTM (ocum nomohy pesep3nbuaHmx
xuapoenektpaHa). MNpn Tome je oTexkaBajyha oKoNHOCT Aa je onTepehere enekKTPOeHepPreTCKMX CUcTema
M3Pa3snToO NPOMEH/bUBO Y BpemeHy (ycnes 3a40Bo/berba notpeba BennKkor 6poja pasHOPOAHUX NOTPOLLAYa,
ynje ce notpebe y BpemMeHy Merbajy Ha Pa3NNyYMTE HAyMHEe — Ha AHEBHOM HeAe/bHOM, MEeCe4YHOM WK
CEe30HCKOM HMBOY), [IOK je, ca Apyre CTpaHe, HEeONXOoA4HO Aa CBM eNeMEeHTUM CUCTemMa pafie Ca BMCOKMM
CTeneHom KopucHor aejctea (Tj. y CBOM ONTUMaNHOM pPeXUMY, UanM 6aM3y Hbera), Kako bu TpoLIKOoBM
npOM3BOAHE MOMN Aa Ce CBeAy Ha MUHUMYM.

TOKOM paja eneKkTpoeHepreTcKor cMcTema jassbajy ce pasHu 06aMLM HeM3BEeCHOCTU. JedaH o4, pas/iora 3a 0BO
je moryhHoCT Aa nojeauHW Oen0BM cucTema Mory y oapeheHOM BPEeMEHCKOM TPeHyTKy Aa He byay Ha
pacnonaramy, a H1 onTepeherbe cuctema 1 NOTPOLLHA eHepruje Ha AHEBHOM HUBOY Ce HEe MOTY Y MOTMYHOCTM
npeasuaetTy. 36or Tora je y cucTemy noTpebHO npeaBuAeTH pesepse (xnagHy, potupajyhy, ...), Kao wu
perynauujy cHare.

Mpobnem ynpaB/batba €MEKTPOEHEPrEeTCKMM CUCTEMOM Ce Yy MpaKcW pellaBa NOroAHOM KOOPAMHAaLMjoM
NPOM3BOAHMX arperaTa PasAnNYnTUX KapaKTepUCTUKA. TepmoeneKkTpaHe cy NoroAHe 3a paj, ca KOHCTAHTHOM
cHarom, 6e3 3HauyajHMx npomeHa onTepeherba 1 No moryhctey 6e3 npeknaa. CHara TepmoeneKkTpaHa Huje y
TOj Mepu NOAN0XKHA OrpaHnYeHMa, Kao Ha NMPUMep KOA Xuapoarperarta, Ko KOjUX pacrnonoxKMBKM MPOTOK
BO/ZOTOKA OrpaHMyaBa HMXOBY MHCTAIMCAHY CHary, anu ca Apyre cTpaHe He noceayje dbaekcMbunHoCT Koja je
Heonxo4Ha Aa Ce eNIeKTPOEHEPTreTCKM CUCTEM OLPXKM Y PABHOTEXKW. YNPaBOo M3 TOr pasnora, yaora cuctema XE
,hepaan 1“n XE ,bepaan 2“ je Aa CBOjUM aHra»KOBakbeM OM1aKLlajy bp3y NnpomeHy pexkuma ontepeherba 1 Aa
UMajy OUTHY ya0ry y peryiauujy Ap»aBHOr eHepreTcKor cucTema.
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XE ,hepaan 1“ uma penatMBHO Majy 3anpemMmnHy AMHAMUMYKOr KapakTepa, anu y3 XE ,hepaan 2“ Koju nma
yJ0ry KOMneH3aunoHor HbaseHa, ycnesa Aa Behu 4eo NpousBoAHe naacvpa y BapnjabuaHu aeo anjarpama
ontepehera. Moryha je 6p3a npomeHa ontepehera 0063MpomM Aa je enekTpaHa npubpaHcKor Tvna, ca
KPaTKMM J0BOAHMM OpraHMma 1 6/10KOBCKOM Be30M (40BoA-TYPOUHA-reHepaTop-04B0A4).

XE ,bepaan 2 je npakTMYHO KOMNEH3aLMOoHKM 6a3eH 1 Hajsehn Jeo NponsBoarbe Naacupa y KOHCTaHTHU Aeo
aujarpama ontepeherba. 360r Tora Hema ycaoBa 3a ydyelwhe y perynaumjn cHare cuctema, a nocebHo umajyhu
y BMAY orpaHuyerba 3a omoryhasarbe naosnabe n 103BO/bEHMM OcLMNaLMjaMa HMBOa Boae Ha ywhy TUMOKa
(neTasbHMje y Aa/beM TEKCTY).

1.2.2  OrpaHuyera y ekcnioatauumju XENC ,, bepagan

Ynpassbatbe cnoxeHmm cuctemmma XE ,bepaan 1 n XE ,bepaan 2“ noapasymesa 3a[0BO/betbe 3axTeBa
eHepreTckmx cuctema Cpbuje n PymyHuje, 3a40B0/bEHE HM3A OrpaHMYerba Ha KOHTPOJHMM NpoduaAnMa Ha
[yHaBy, obe3beherse ycnosa nnosuabe n ctabunHoctn obana. Mpu Tome je pag cuctema ,bepaan 2“y cnpesm
ca pagom cuctema ,bepaan 1°.

Fpyna nojataka O OrpaHWyersMMa cucTemMa obyxBaTa eKchnioaTalMoHa OrpaHuyersa  AeduHMcaHa
MpaBunHmMkom 34CE n3 1998. roamMHe U KOHCTPYKTMBHA OrpaHuyerba AeduHUCaHa rNaBHUM NPOjekTUMa U
npojekTMma M3BeaeHor cTatba bpaHa XE , hepaan 1” n XE , hepaan 2”.

OrpaHuyerba HMBOa cy AeduHMcaHa Ha npoounmma: yuwhe Hepe, 6paHa XE ,bepaan 1“ (ropwa Boae),
Knagoso, 6bpaHa XE ,bepgan 2“ (roptba Bode) n ywhe TUMOKa, Kao Cpearbe WAM eKCTpemHe BpeaHOCTM
cpearbe AHEBHUX UM KPaTKOTPajHUX HUBOA.

EkcnaoaTaumoHa orpaHMyerba ce pasanKyjy y 3aBMCHOCTM O/, PeXMMa eKkcnioaTaumje M NoACMCTEMA. 3a CBaKM
PEeXMM eKcrnoaTaumje orpaHnYera HMBOAa AaTa cy Y BUAY KPUBKUX NPOTMLAja. KOHCTPYKTMBHA OrpaHuyersa cy

1CTa 3a CBE PeXMME eKcnaoaTtalmje 1 aarta cy y BUAy MakCMMa iHOr HM1BOA.

1.1.1.1  Oz2paHu4erba HUBOA U hpomuudja

Cuctem ,,hepgan 1

3ayTBphMBatbe pekmma ekcnaoataumje , bepaan 1“ v npaherbe beroBe peanmsalmje mepoaasHu cy npobuan
bpaHe (km 943+000) u ywha Hepe (km 1075+000). Ctora ce 3a XE ,hepgan 1“ orpaHuderba geduHuLy
KpuBama npoTuLaja Ha ywhy Hepe 1 Ha BpaHu, Koje Baske y ogpeheHnum anjanasoHnma NpoTuLaja.

Pexxum paga y akymynaumjm ,bepaan 1“y cagaltbem TPEHYTKY MOXKe BUTU cTanHu - pexxum "ao 70,30 mHIm
koA ywha Hepe" nnm ekcnepmmeHTaiHN PeXUM.

Y cTanHOM pexkuMmy Baxke cnegeha ekcnioatalMoHa orpaHuyerba HUBOa: MUHUMANHW cpetbn AHEBHN HUBOM
Bode Ha npoduny ywha Hepe, makcumanHu cpedrbe AHEBHUM HMBOM Bode Ha npoduny ywha Hepe,
MaKCMMaaHW KPaTKOTPajHM HMBOM BoAe Ha npoduay ywha Hepe, MakcMManHu KpaTKOTPajHU HUBO ropkbe
BoZe Ha npoduay bpaHe M cpearbe AHEBHW HUBO ropke Boae Ha npoduny bpaHe XE ,hepaan 1“ 3a Behe
[OTOKe.

3a eKCNepMMEHTaNHN PEeXMM pada eKCnaoaTalMoHa orpaHuuyersa Cy: Cpedre AHEBHW HWBOWM BOAE Ha
npoduny ywha Hepe, MakcrmanHu KpaTKOTPajHW HUBO rope BoAe Ha BpaHu v cpeatbe AHEBHW HUBO ropHse
BOZE.

Cucrem ,, hepgan 2

Kako cy 3a yTephuBatbe perknma ekcnnoataumje ,bepaan 2“ v npahetbe Herose peannsaumje MepoaasHu
npodunm Knaposo-Apobeta TypHy CesepuH (km 933+000) u 6paHa XE ,bepgan 2“ (km 863+000), y
noacuctemy “bepaan 2” cy orpaHuyersa geduHUCaHa Ha cneaehy HaumMH: MakcMMaaHU TPeHYTHU HMBO BoAge
Ha KnaoBy, MakCMMaHW TPEeHYTHU HUBO ropkbe Boae Ha bpaHu XE ,hepaan 2“, MUHUMaNHU TPEHYTHU HUBO
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roptbe Bofe Ha npoduny bpaHe Ha rnaBHOM TOKy “bepaan 2”, cpefitby AHEBHU HUBO FrOpHE BOAE Ha Npoduy
bpaHe Ha rnasHom Toky XE ,bepaan 2“ u MMHUMANHW TPEHYTHU HWBO ropkbe BoAe Ha npodusay bpaHe Ha
rnasHom Toky ,hepaan 2“y eKCTpemMHMM CydajeBrMma y3 ycnos Aa ce obesbeam aybuHa og 3,5 m y nioBHOM
ayTy.

EkcnaoaTaumoHa orpaHuyerba, Koja ce 04HOCe Ha MaKCHMasHe TPeHYTHe U cpeatbe AHEBHE HMBOE BOAE, BaXKe
y oapeheHnMm amjanasoHMma ncTularba ns cuctema “hepaan 1”7, 40K ce orpaHmyerba MMHUMANHUX TPEHYTHMX
HMBOA OAHOCE Ha LEeo AMjanasoH NCTULAaHba.

JeduHuncaHa cy 1 orpaHuYerba UCTMLAHa Koja ce Aajy Y OAHOCY Ha A0TOKe Ha npoduay ywha Hepe, npu yemy
ncTuuare Ha cuctemy “bepaan 2” mopa 6UTKM TakBO Ja MaKCMMaaHe Bapujauumje HMBOa Ha npoduay yuwha
Tumoka He npehy +/- 30 cm y oAHOCY Ha cpeatbe AHEBHU HUBO.

1.1.1.2  O2pdHuYera Npou3800HE

[HeBHMM NnaHOM NpousBoAbe ce yTBphyje yKynHa AHEeBHa NPOM3BOAHA e/eKTpuYHe eHepruje cuctema XE
,bepaan 1“ n XE ,bepaan 2“ n nojeAnHa4yHO 3a CBakM arperaT. YKOMKO AHEBHUM MAaHOM HUWje oapeheHa
nNpou3BoAHba, MPaBUAHNKOM cy AedUHUCAHM PACMOHW NPOU3BOAHE MO BPEMEHCKUM MHTEPBANIMMA.

MpaBuaHMKOM je AedUHMCAH NPUOPUTETHU PaL 404ATHE PYMYHCKe XMAPOEeNeKTpaHe Ha pyKkasuy ,forow”y
O4HOCY Ha PYMYHCKY XMAPOENeKTPaHy Ha raBHOM ToKy [yHaBa. Hanme lMNpaBuaHWKOM je npeasuheHo fa npwm
NNAHUPAHMM CPearbMM AHEBHMM UCTMUAmMMa M3 cuctema XE ,bepaan 2“ marbMm 04, MakcumanHor
npoTULLAja KOjU Ce MOXe MponycTuTu Kpo3 20 arperaTta CBaka CTpaHa eBaKyule ne0 NpoTulaja Koja joj
npunaga 13 AHeBHe nojesie NOoTeHLUMjana Kpo3 CBOje arperaTe, a y C/yvajy HepacnoJIoXKMBOCTU UCTUX, KPO3
CBOjy NpenunBHy BpaHy. Pexmnm paga enekTpaHa naaHupa ce 1 peannsyje Tako Aa Ce NPUOPUTETHO KopuUcCTe
arperati y pyMyHCKoj 404aTHOj enekTpanm (XE “Forow”) y rpaHunLiama HuxoBe pacnosoxmnBoCTU.

1.1.1.3  Yc/108U esakyayuje 8ooe

Cuctem ,,hepgan 1

EBakyauuja BoAa U3 je3epa NPeKo NPenBHUX MoJba Ce BPLUM YKOMKO je J0TOK Y akymynauujy sehu o ykynHor
MHCTa/IMCaHOr NpOoTMLIaja arperaTa UamM ako ce Npema NpPorHo3u A0ToKa O4YeKyjy BENMKe BOAE, Na je NoTpebHo,
y UM/bY cnpevaBakba WTeTa y npuobasby, 61aroBpemeHo eBakymcaTv BOAY M3 aKyMynaLMOHOT je3epa.

EBaKyauujy BplUe CPrCcKa M PyMyHCKa CTpaHa Yy jeAHaKMM Ae/0BMMa, MPEeKo arperata v npesmBHUX Mo/ba
H6paHa, YKOMKO ce Apyradvje He npeasnamn.

MaHeBpe onpemom npenusHMx 6GpaHa Npu eBakyauuju BENMKMX BOAa M /Jeda CBaka CTpaHa M3Boau
CaMOCTa/IHO Ha OcHOBY Mef)ycobHOr 40roBopa MM Ha OCHOBY 3ajeAHMYKMX YNyTCTaga.

CBaKa CTpaHa je AyXHa Aa 40 MCTULara Koje oArosapa MHCTa/MCaHOM KanauuTeTy CBMX arperata cMctema
“Bepgan 1”7 eBaKkyulle Kpo3 cBoje arperate uU/MaM Npexko eBakyaumoHux ypehaja cBoje npenvsHe HpaHe
npunagajyhu aeo noteHumjana. Mpu npoTmuajnuma sehrm o NpoT1LAja Koju 0AroBapa KanauuTeTy UCTULaba
KpO3 CBe xuapoarperate Ha efekTpaHama cuctema “bepaan 1, obe cTpaHe Bplue eBakyalujy BoAa Ha pasHe
[leN108e, NPy Yemy efiekTpaHe oba cucTema page NPoToYHO.

Cucrem ,,hepgan 2

EBaKyaumja BoAe M3 akymynaumoHor jesepa ,hepaan 2 3aBMCM Of AOTOKA M UCTULAHa Ha cucTemy XE
,bepaan 1“. EBakyaumnja Boae M3 akymynalmoHor jesepa , hepaan 2“ Bpwu ce Ha cneaehu HaumH:

e [lpy NAaHUpPaHMM cpearbuM AHEBHUM UCTUUamMMa M3 XE [ bepgan 2“ marbum o4, MakcMmasHor
nNpoTMLLaja KOju Ce MOXKe NponycTuTh Kpo3 20 arperaTa, CBaka CTpaHa eBaKyulle 4e0 NpoTuLaja Koju
joj npunaga w3 AHeBHe nNogene MOTeHUMjana KpPO3 CBOje Xxuapoarperate, a Yy CAyyvajy
Hepacno/IOXKMBOCTU UCTUX, KPO3 CBOjY NPennBHy BpaHy.
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e [lpy NaaHMpaHUm cpearbMM AHEBHUM McTUuarbMma m3 XE ,hepgan 2“ sehum on makcumaaHor
npoTMLLAja KOju ce moXxe NponycTuTh Kpo3 20 arperaTa, eBakyalmja BoAa ce BpLIn:

- KpO3 Xxuapoarperate enekTpaHa Ha rnaBHOM TOKY M Ha pyKaBuy Forow v npeko npenunsHe bpaHe
Ha pykasLy Forow Ao npoTuuaja 3 500 m3/s y pykasuy lorow;

- NnpeKo npennsHe HpaHe Ha rNaBHOM TOKy [lyHaBa, 40 NOCTM3atba NPeAMBHOr NPOTUUaAja jeaHaKor
NpoTMLAjy KOju ce Npennsa NpeKko npeareHe bpaHe Ha [orowly;

- nocne u3jegHavyaBarba NPENNBHUX NPOTULAja NPEKO NpennBHe HpaHe Ha ri1asHoOm Toky JyHasa
M Npeko npennsHe BpaHe Ha [orowy, cBaka CTpaHa je Ay*KHa [a Kpo3 CBOje xuapoarperate u
npesiMBHa NOJba €BaKyumLle NOSIOBUHY NAAHUPAHOT Cpearer AHEBHOT UCTULAHA.

1.2.3 CucTem ocmaTpara 3a noTpebe ynpassbama XENC ,, hepaan®

OcmaTpatba XMAPOSOWKe cuTyaumje Ha [yHaBy M NpuTOKama ce BPWWM Ha: BOAOMEPHUM CTaHULAMa
MOCTaB/bEHUM Ha CPMCKOj CTPaHM Koje cy y BnacHuwTey XE , hepaan” (10 npoduna), BOAOMEPHMUM CTaHMLLAMA
MOCTaB/bEHUM Ha PYMYHCKOj cTpaHu (12 npodumna), Kao M BOAOMEPHMM CTaHULLAMa Y BAACHULITBY
Penybanukor xuapomeTteoposiolkor 3asoga Cpbuje (6 npoduna). Ha BogomepHnm ctaHmuama PXM3-a nopeg,
HWBOa, NOCTOje M NoAalyM O NPOTULAJMMA Ha PEYHMM TOKOBMMA, AOK Ha OCTa/IMM CTaHWLAMa NoCToje camo
noAaum o HMBOMMa.

Ocvm Hanpen, HaBeAeHor, Mepekba HMBOa ce Bplle U y 30Hama objekaTa XE ,hepaan 1“ n XE ,bepagan 2.
BoaomepHe cTaHuLe cy nocTas/beHe y NpoduamMma y3BoaHO M HU3BOAHO o4 bpaHe 1 TO: y3BOAHO M HU3BOAHO
oa 6bpaHe XE ,hepaan 1“ Ha CpncKoj CTpaHK, y3BOAHO M HM3BOAHO oA bpaHe XE ,bepaan 1“ Ha pyMyHCKO]
CTPaHu, y3BOAHO M HM3BOAHO o HbpaHe XE ,hepaan 2“ Ha CPMCcKoj CTpaHW — NocebHO OCHOBHa efleKkTpaHa
nocebHO A0AaTHa eNeKTpaHa, y3BOAHO 1 HM3BOAHO of bpaHe XE , hepaan 2 Ha pyMyHCKOj CTPaHW U y3BOAHO
1 HM3BOAHO oA BpaHe ,lorow” Ha PyMyHCKOj CTpaHMU.

Mofaum o0 HMBOMMA Ca BOAOMEPHMX CTaHMLA Koje npunadajy cuctemy ocmaTparba Ha XEMC ,bepaan” ce
npuKyn/bajy n apxusmpajy y SCADA 6asy nogaTaka. MNogaum ca ctaHuua PXM3-a ce pobujajy y oKkBUpy
XWAPONOLWKOr M3BEWTaja ca NPOrHOo3amMa 3a HapeaHux 5 gaHa. lNopen HMBOA, OBWM M3BELWTAjU CaApPXKE W
noAaTke 0 MPOTOLMMA Ha OBUM CTaHMLAMa.

Y rpyny mepera y 30Hama A0BOAHO — O/1BOAHOT TpaKTa arperata XE ,bepaan 1” n XE ,bepaan 2“ cnaaajy:
HMBOW y 30HM arperaTa XE ,hepaan 1” — cpncka cTpaHa, HMBoW y 30HK arperata XE , hepaan 1”7 — pymyHcka
CTpaHa, HMBOW y 30HM arperaTa XE ,bepaan 2“ — cpncka cTpaHa — OCHOBHa e/1eKTpaHa M HUBOW Yy 30HM arperaTa
XE ,hepaan 2“ — cpncka cTpaHa — AoJaTHa enekTpaHa (TOKOM peannsaluje npegMeTHOr NpojeKTa Huje ce
[OOLLNO A0 ca3Hakba 0 Mepernma H1MBoa y 30HM arperata XE ,bepaan 2“ — pymyHcKa cTpaHa n mepera H1MBOa
y 30HM arperaTta ,,[orow” — pymyHcKa cTpaHa).

Ha XE , hepaan 1“ ycnoctaB/beHa cy Meperba akTUBHE M PeaKTMBHE CHare Ha CBaKOM NojeMHaYHOM arperaTy
enektpaHe. Onpema 3a Meperbe aKTMBHE U peakTMBHE CHare ce pas3/ivKyje O PeBUTa/IM30BaHUX U
HepeBUTaNM30BaHMX arperata. MoJaun ce ca MepHe ornpeme MNPeHoce A0 TeNeKOMyHMKauMoHux (TK)
npoctopuja LleHTpanHe komaHge. Mogaum ce apxmenpajy y SCADA cuctemy XE ,bepaan 1”. Mopea mepersa
aKTMBHE W pEeaKTUBHEe CHare yCnoCTaB/bEHU CY U CUCTEMW 33 Mepere NPOTOKAa Ha arperatMma, aan ce 0Bu
noJaLy Kao TaKBM HE KOPUCTe Y 3BaHWUYHUM MpoLeaypama ynpas/barba.

Ha XE ,bepaan 2 ycnoctaB/beHa Cy Meperba akTUBHE M PEAKTUBHE CHAre Ha CBAKOM NojeAMHa4YHOM arperaty
OCHOBHE eneKkTpaHe. ArperaTv pacnonaxky ca ayTOMATCKMM MepayYMma aKTMBHE U peakTMBHe eHepruje.
Mopaum ce apxmBupajy y SCADA cuctemy XE ,Bepaan 2. TMopen meperba aKTUBHE M peakTUBHE cHare
YCNOCTaB/bEHM CY M CUCTEMM 33 MePeHE NPOTOKA Ha arperaTMma, aan ce OBM NOAALM Kao TaKBM He KOpUCTe y
3BaHWYHMM NpoLeaypama ynpas/batrba.

Ha npenuBHoj 6paHn XE ,hepaan 1“ n Ha cBaKOM MOJby je YCNOCTaB/bEHO ayTOMATCKO Mepere MoJoXKaja
yCTaBa Ha npesMBHOM nosby. MNogaun o npenvearbMma 3abeneskeHn y SCADA cuctemy ce He y3umajy y
pa3maTpatrbe Kao peneBaHTHM NPUANKOM yCKaahnBarba ca pyMyHCKOM CTPaHOM. Hanume, Ha OCHOBY YCBOjeHMX
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Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj Bep3uja 2017

npoueaypa M3padyHaBajy ce NpoTOLM KOju Ce KacHMWje ycarnaliaBajy ca PyMyHCKOM CTpaHOM W benexe y
[MCNeYepCKMM M3BeLLTajMMa (3ajeqHO ca NPeanBMMa Ha PYMYHCKO]j CTpaHK).

MepHa onpema Ha ycTaBama npennsHux nosba XE ,hepaan 2“ gaje nogatke O NOMOXKajy yCcTaBe, Kao M O
NCTULAHY BOAE KPO3 MPENMBHO Mnosbe, a nodaum ce apxmsupajy y SCADA cuctemy XE ,hepaan 2“. Ha
npenuBHoj 6panun ,forow” ce He apxmBMpPajy Meperba OTBOPA YCTaBe M UCTULAHA Ha NPEAUBHUM NOSbUMA.

OcmaTpatbe METEOPOOWKNX BEIMYMHA Ha camBy [lyHaBa BpLWIKM ce Ha Tpu nokaumje: XE ,bepaan 1“ Ha
npesoaHnuu, XE ,hepaan 2“ Ha npennsHoj 6paHu M Ha ywhy Hepe. AyTomaTCKe METEOPOAOLLKE CTaHULEe
BpLUE OCMaTparba TemnepaType W BAAKHOCTM Basdyxa, BasAyWHOr NPUTUCKA, KOAWYMHE Kule, Bp3nHe U
npasLa BeTpa.

EBnaeHUMja pafa nNpeBoAHMLA Ha cpnckoj ctpaHu XE ,hepaan 1“ ce Bpwu Tako wro ce benexun 6poj
npesoherba y TOKY AaHa U Bpeme Tpajarba nNpesohera, 40K Ce Ha PYMYHCKOj CTpaHu HBenexkn camo yKynaH
6poj NnpeBoheHa y TOKy AaHa, a/in ce Nofaum o BpeMeHy npesoherba He pasmerbyjy ca CPMCKOM CTPaHOM.

EBnaeHuMja pada npeBoAHMLA Ha cprckoj cTpaHu XE ,bepaan 2“ ce BplwM Tako WTO ce benexun 6poj
npesoherba y TOKY AaHa M Bpeme Tpajarba npeBoherba, AO0K Ce Ha PYMYHCKOj CTpaHu Henexku camo yKynaH
Opoj npeBoheHa y TOKy JaHa, aau ce nodauy o BpeMeHy npesohera He pa3mMetbyjy ca CPrICKOM CTPaHOM.

1.3 NPEAMET, CBPXA U UWN/bEBU NMPUMEHE XUC ,,BEPAAN*

Lnpe nocmaTtpaHo, XMaponHGopmaumoHn cuctem ,bepaan® je TEXHUUYKM CUCTEM 3a NOAPLUKY YNpaB/batby
eKcnioaTaumjom xmaponoTeHumjana M cactoju ce ofn Beher H6poja mehycobHO nMoBesaHUX KOMMOHEHTH
xapasepa, codTBEPA, MEPHMUX 0DjEeKaTa U MHCTPYMEHATa U KOPUCHUKA CUCTEMA.

YrKe nocmaTtpaHo, y CMUCAY NpeaMeTHOr 3aZaTKa, XnAPonMHPopmaLmoHn cuctem , bepaan® ce aedmHuwe Kao
OpraHM30BaHMW CKyn nogaTaka M coPTBEPCKMX KOMMOHEHTU, KOjU Ce oCnakba Ha oarosapajyhy onpemy w
XapABep, M KOju ce Hanasn y cayKbm HameHCKM OBYYEeHWMX TEXHWYKMX /M@, a 3a noTpebe ontumanHor
ynpaB/batba cuctemom u npahera nctopuje Kopuwhera cuctema.

Pa3Boj n mmnaemeHTaumja XmaponmHbopmaumoHor cuctema ,bepaan” noapasymeBa pas3BoOj KOMIMIEKCHE
codTBEpPCKE NNaTGOPMeE, Ca OPUjEHTALMjOM Ka:

®  KOPMWCHWKY (KOPUCHMYKE anankaumje),
®  CHUCTEMCKOM M3BpLLABatby y peasHoOM BpeMeHy (CepBMCH), Kao U
e  CMeumMjann3oBaHOM ynpaB/bakby CUCTEMOM (aAMUHUCTPATOPCKM anaTw).

OBakaB cucTem Tpeba pasBuTH Npema NPUHUMNMMA CaBpeMEHE CEPBUCHO OpUjeHTUCAHE apXUTEKTYPE Koja b
cagprkana mehycobHO noBe3aHe COPTBEPCKE KOMMOHEHTE pasinMuMTe HameHe u3rpaheHe Hag
anCTpubympaHum penaumoHMm 6asama nogataka. OBakaB cucTem y notnyHoctu Tpeba na obesbeau
NpeumsHe MexaHM3Me MNpeysMmarba NoJaTaka M3 pPasnMyMTUX M3BOpPa, HMXOBY Basuaauujy, obpaay u
apxMBMparbe, Kao 1 coPTBEPCKE KOMMNOHEHTe 3a 6p3 1 BesbesaH NPUCTYN NOAALMME O CTPaHE KOPUCHMKA
KpO3 cneumjanmMsosaHe anjvKkaumje HamerbeHe Mpyskakby Nodplike y ynpas/barby cuctemom. OBakas CKyn
KOMMOHEHTM 3a ynpas/barbe nogaumma y XMC-y 6 omoryhno passoj codreepa 3a dopmuparbe axypHor
PaYyHCKOr CTakba CUCTEMA Y ,,peasiHOM BpemeHy” yume 6u ce XMC hepaan Kao nHbopmaTtnika naathopma 3a
NOAPLIKY yNnpas/bakby Y NOTNYHOCTU NPUBAMKMO CBAKOAHEBHOM OMNepaTUBHOM Kopuiihery ca MUHUMYMOM
aHrasKoBakba J/bY/ACKMX pecypca.

Pa3Boj 1 Kopuwhere XnapouHdopmaumoHor cuctema ,hepaan” tpeba ga omoryhu 3HavajHa casHarba O
noHalarby XMAPOeHEPreTCKOr CUCTEMA Y 0CaallbemM Nepuoay ekcrnioaTalmje, BapnjaHTHUM cLeHapujuma
ynpaB/batba y ByayhHOCTYM, Kao 1 pady Yy peasHOM BPEMEHY M Ha Taj HauyMH NPyXM NaaTdopMy 3a afleKBaTHO
JOHOlere oanyka M 0b6e3bean Bpllere aHaAM3e OCTBAapeHOor yrpas/batba Yy OAHOCY Ha OYEKMBAHO
ONTUMAJHO.

OnwT UM/bEBK Pa3BOja U NpUMeHe XnapouHdopmaumoHor cuctema , hepaan” cy cneaehu:
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ObjeantbaBatbe CBUX PENEBAHTHUX XUAPOEHEPreTCKUX, XWAPONOWKMX W APYTUX PeneBaHTHMUX
noJaTaka, Kao M CTBapakbe YC/I0Ba 33 HMXOBY AOCTYNMHOCT WNPEM KPYry KOPUCHUKA;

JoHowere HajnoBO/bHUjUX ONEepPaTUBHUX YNPAB/bAYKUX OANYKA HA XMAPOENEeKTpaHamMa y pasnniynTtmum
cuTyaLMjaMa (CBaKOAHEBHM - peA0BHM pajl, MepMOan HauacKa U Tpajarba BENIMKMX BOAA, MAaIOBOAHM
nepuoamn, XxaBapujcke cuTyaunje uta,.);

JoHolwere HajnoBO/bHUjMX OA/yKa 33 M3DOP ONTMMAHUX pellera AyropoyHor Kopuwhersa Boaa
(XMapoeHepreTcKor M ocTaaux BMAoBa Kopuwherba), 3allTMTe Of BOAA M 3aWTUTE BOAA, OAHOCHO
WHTEerpanHor ypehera cuctema, yammajyhu y 063mp uusbese CBMX KOPUCHWKA NPOCTOpPa;

MoAplKa npouecy ycarnalwaBakba WMHTEpPeca Yy OKBMPY ymnpaB/bakba CAMBOM, YCMOCTaB/bakbeM W
NPOMOBMCaHEM CUCTEMA 33 KOOPAMHAUM]y U Capaftby KOjU Ce 3aCHMBA Ha MPOrHO3M AO0TOKa Koja
cneam 3 ynotpebe XUC bepaan;

EayKkauMja CTPyYHOr Kagpa nyTem fnpuMeHe cucTema 3a MOAPLIKY OANYyYMBaky WM AUCTpUbyumje
pesynTaTa pa3soja. OcTBapuBarbe 0HaBELUTEHOCTH, pa3ymeBatba M ydelwha jaBHOr cekTopa y npotecy
ynpas/batba M 3alUTUTM BOAHOM OKPYKera, npu yemy ce PXM3 Cpbuje npenosHaje Kao cTpaTelKku
Ba)XKaH YMHWMAAL, Y CMUC/Y pa3MeHe NporHo3a AOTOKa M ycaBpllaBakba MeTofonoruje oapehusarba
YN1a3HWX AOTOKA.

HajBakHMjM KOHKPETHW UM/bEBM Pa3BOja U NpumeHe XnaponHdopmaumoHor cuctema ,, bepaan” cy cneaehu:

MoaplKa onTMManHOM ycarnawaBsary ca EEC Cpbuje y onepaTMBHO] U3paam, NPOBEPU M KOPEKLMjK
YacoBHMX NiaHOBa pafa enekTpaHa XE ,bepaan 1“ n XE ,bepaan 2“, y cknaay ca nporHo3ama A0ToKa
N KpeTatbMMa LIeHe Ha TPXKULLTY e/1eKTPUYHE eHeprnje;

MofpwKa pelwasakby npobnema nogene XuMAPONOTEHUMjaNA CPMCKeE W PYMYHCKe CTpaHe vy
OnepaTMBHO] M3paan, NPOBEPU M KOPEKLMjM YAaCOBHMX NNaHOBa paaa enektpaHa XE , bepaan 1“ n XE
,hepaan 2%

Momoh y NowToBatby CBUX OrpaHuyerba aeduHuncanmx MpasuaHmnkom 34CE y onepaTuBHO]j n3paam,
NPOBEPU U KOPEKLM|M YaCOBHMX NAaHOBa paaa enektpaHa XE , hepaan 1“ n XE , bepaan 2%
OntTumanHo wuckopuwhere xuaponoTeHUMjana y OnepaTMBHO] M3padu, NPOBEPU U KOpEeKUMjn
YacoBHMX NaaHoBa pada enekTpaHa XE ,bepaan 1“ n XE ,bepaan 2, y cMucay makcMmmusaumje
npousBoarbe BapnjabunHe eHepruje (npema notpebu);

Y1BphuBatbe rybuTaka y NpPoOM3BOAHWM YyCaen, OACTynakwa og, moryher onTumanHor paja, ys3
nowiToBare 3axteBa EEC Cpbuje;

N36op onTumanHor bpoja xmapoarperata Koju Tpeba aa Oyay y NOroHy 3a peannsaumjy YacCoBHMX
NNaHOBA pajia CBaKe eNnekTpaHe 1 pacnodena ontepeherba (CHare) Mamehy X Tako Aa Y eNeKTpaHu
CBaKe CTpaHe CBM XxMapoarperaTu (3aje/HO NOCMaTPaHO) 3a4,0BO/bE 334aTW KPUTEPUjYM;
YtBphuBatbe cTpaTervje ekcniaoartauuyje 3a Tekyhu u HapeaHe AaHe y BaHpeAHWM yCA0BMMA paga
(Hamnasak v Tpajatbe Tanaca BEAUKUX BOAA, MaNoOBOAHM Nepuoam, HenpeasmheHn ncnagm arperata u
cn.);

AHannsa moryhux cueHapmja npomeHe ycaoBa pada cuctema XE ,bepgan 1“ n XE ,bepgan 2“ (kako
NPMPOAHUX TaKo U yNpaB/badKkmx).

Moxe ce pehu aa ce umnnemeHtaumjom u kopuwherem XMC bepaan ctBapa moryhHOCT carnenaBatba
KOHUENTYaNHNX OKBMpa 3a GopmMparbe HOBWMX casHakba O 60/bOj eKkcnioaTaumju XMAponoTeHuMjana,
cBeobyxBaTHOr carfefaBatba MHOOPMaUMja Koje Onucyjy NMPUPOOHO OKPYMKEHe, XWUAPOAOWKA Mepeta,
CMMyNaLMoHe Moese npoleca 1 nojasa.

1.4 OYHKUMOHA/IHA CTPYKTYPA XUC ,, BEPAAN*

XnaponHdopmaumoHm cuctem , bepaan” Tpeba aa ce cactoju o cneaehmx noacmctema: LEHTpanHor cepeepa
6ase nogaTtaka, aKBM3MUMOHMX CepBepa, LIeHTPasHOr MPOpaYyHCKOr cepBepa M CepBEPCKO-KANjEHTCKMUX
bYHKUMOHAMHUX LeInHa Koje ce HasMBajy KOPUCHUYKM NOACUCTEMM.

OcHoBHe dyHKLMOHaNHe KapakTepucTmke Taksor XMC-a Tpeba aa byay:
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XWC Tpeba ma byae caunmkbeH o4 MHOOPMALMOHO-KOMYHUKALUMOHMX KOMMOHEHTM MOBE3aHMX ca
XMAPONIOWKUM UCTParkMBakbMMa, ca GOKYCOM Ha NpUKyN/batbe, 06paay U apxmBMparbe peneBaHTHUX
nHbopmaunja Koje onucyjy oyHOameHTaNHe XMOPO/OLKe Mpouece M  Koje mopajyy 6butm
CMCTEMATM30BAHE W AOCTYMHE KOPUCHMLUMMA KPO3 pasimynte Gopme NpeTpaxkmnsarba, NpUKasnearba
N mogesickor kopuwhetrba.

XUC tpeba na omoryhu moaennparbe CBUX peneBaHTHMX NMpoLLeca KOju Cy NOBE3aHW Ca KpeTarbem
BoAe (NPUPOAHM, HEYMUTHM NPOLLECK KAO LUTO je TeYerbe BOJEe Y BOAOTOKOBMMA U C/., U YNPaB/bUBY
NpoLecH Kao WTO je NPOM3BOAHbA €NeKTPUYHE eHeprnje) Ha HauuH Aa npumerseHn moaenu byay
bU3NYKM 3aCHOBAHM.

XUC, y MHTEPaKUMjK Ca XMAPO-METEOPOOLKUM MHOPMALMOHNUM CUCTEMMMA KOjU CaZipiKe NMPOrHOo3e,
Tpeba Aa omoryhu WTO KBANUTETHMjy MPOrHO3Yy [AOTOKa Yy akymynauujy M Ha TOj OCHOBM m3paay
OnepaTMBHMX N1AaHOBA yNpaB/bakba, @ y CKAAAYy Ca Pa3NMYMTUM 3axTeBMMA Aucnedepa.

Cse KomnoHeHTe XWMC-a Tpeba ga byay y cknagy ca MHOOPMATMUYKMM CTaHdapaMma. Y TOM CMUCAY,
XNC ce mopa pas3BuTM npema NpUHUMNMMA OTBOpPEHEe CepBUCHO-OPUjEeHTUCAHE apXUTEKType.
ApxuTektypa XWC-a Tpeba ga byae npowmpmsBa M ga He byde orpaHuyeHa OU3MYKMM 0HBMMOM
noJartaka y cuctemy n 6pojem KopucHuKa camor cuctema. XMC mopa 61T cnocobaH aa npucTynu m
npeysme cBe NoAaTKe, Aa UX NpeBese y CTaHAapAaH GopmaT U NPyKM KOPUCHMKY Kpo3 Web cepsuce
W CTaHAapAaM30BaHe GyHKUMje.

XWC mopa 4a cagpu meTtode M naaTtpopmy 3a LWTO jeAHOCTaBHMje MpeTparkuMBarbe M obpaay
peneBaHTHMX NodaTaka, MMajyhun yBeK y BUay 1 knxoBO reopedepeHumpatbe, Kako bu ce Ha jeaHOM
MeCTy CyCcTMUanM nofauy O NpoTouMMa WU HUBOMMA BOAE, NMPOW3BOAHbM eHepruje, nagaBuMHama,
TemnepaTypama 1 CA., KOju ce MHaye PU3NYKM Hanase y pasimiymTum MHGOPMALUMOHUM CUCTEMMMA,
OZHOCHO fia omoryhu a ce noaum o0 UCTOj BEIMYMHM, @ KOjU Ce Pas/INKyjy MO Pe30ayumjn Uam HaumHy
Mepetba, M Hanase y nocebHnm MC-oBrMma, KOMBUHY]Y, 0Bjeantbyjy U A0ONYHbYY.

®yHKUMOHUCarbe XMC-a mopa 61TK Ba3npaHo Ha pellerbruMma Koja Cy Y CyLITUHU CKanabuaHa, curypHa,
jeIHOCTaBHO ce Haarneaajy, MHTeponepabuaHa cy U He3aBWCHa o4 onepaTMBHOr cuctema. OBakas
npuctyn ocnobaha KopucHMKa of notpebe 3a carnefaBarbeM CNOXKEHOCTW MNPEBa3nU/IaAKEHA
npobnema y nNpukyn/batby, 0bpaam n AnNCTprbyumju noaaTtaka, AOK Y UCTO BpeEMe Mopa [Aa 0/BOju
oapeheHy NOrMKy MaHuny aumnje nogaumMma o, KANjeHTCKMX anMKaumja.

Ynpas/batbe BOAHWM pecypcuma y oksupy cuctema XEMC ,bepaan 1“ n ,hepaan 2“ peanusyje ce Kpos
ycrnocTaB/batbe, oAprKaBarbe M Kopuwherse XMC ,bepaan”, Kora YMHM CKyn codTBEPCKO/Xap/BEPCKMX
KOMMOHEHTHW FpynucaH y:

CucTem 3a Mepere 1 NpuKyn/bakbe noaataka XE , hepaan 1%

CncTem 3a Meperse 1 NpuKyn/batbe nogataka Xk , hepaan 2%

AkBuM3MUMOHHK cepsep XE , hepaan 17

AkBM3nUMOHK cepsep XE ,bepaan 2%

LleHTpanHu cepsep Hase noaaTaka;

LleHTpanHW npopayyHCKK cepsep;

KopucHMyKe anate y okBUpy codTBEpa 3a NPUBPEMEHO CKAAAMLITEHE;

KopuCHMYKM NoLcmcTem 3a Npernes U aHaansy nojaTtaka;

KOpUCHWYKM NoacucTem 3a NOAPLLKY YNpaB/bakby eKCNa0aTaumMjom XMaponoTeHunjana;
AZLMUHUCTPATOPCKe anaTe.

Y unsby Kopuwherba M ogprKaBarba, XMC-y MOXKe MPUCTYNUTK LWMPKU Kpyr oByd4eHor MU cTpyyYHor ocobsba.
Cuctem npeasuha ynpassbatbe NpaBuma NPUCTyNa Ha HUBOY Y/0ra, Kao U Ha HUBOY NOjeAMHAYHUX KOPUCHMKA.
OcHosHe ynore y XUC-y cy:

KopWCHWK;

Cny»kba ocmaTpatba;
OsnawheHa MHCTUTYUM]a K
AQMUHMCTPATOP.
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KopucHMK npeacTaB/ba y HajlUIMPEM CMUCAY CBaKW CybjeKT Koju momohy KOPWUCHWMYKMX anaTa npucTyna
nofauMma Meperba M pesyntatmma Kopuwherba MaTeMaTUYKMX MoAena. YNory KOpucHMKa uma ocobsbe
ancneyepcke cnyxbe, ocobsbe ca bpaHe Koje npunaga Apyrum cayxkbama Koje mory MMati MHTepeca 3a
npahere cTakba BOAHUX pecypca, Kao M 0cobsbe Koje paam y oBnaWheHnM CTPYYUHUM MHCTUTYLIMjaMa Koje cy
peneBaHTHe 3a nNpahere M aHann3y Kopuwhera xMApPo-noTeHuMjana n paga objekata XE. Mo noTpebu, osa
y/ora ce MOXe AOAENUTU U 0COB/bY M3 APYIUX HAANENKHUX MHCTUTYUMja (MMHMCTApCTBO, MehyapKaBHa
KOMUCKja, areHumje 1 cn.).

[Owncnevepcka cnykba BplwM YHOC NoAATaKa Koju ce He MPUKYM/bajy ayTOMATCKM (MPEeKo cMcTema 3a ayTOMaTCKy
aKBM3MUMjy, Y3 nomoh HameHcKMx codTBepa nNporsBohaya MepHe OMNpeme) HEero MaHyeaHo, MeXaHWYKUM
(BM3YyENHUM) NyTEM MAK NYTEM f0jaBe (TenedoHOM K ch.).

OsnalheHa CTpy4yHa WMHCTUTYUMja NPeacTaB/ba MHCTUTYLM]Y Koja je peneBaHTHa 3a npaherbe M aHanmsy
Kopuwhera BOAHMX pecypca WM aHraxkosakba objekaTa XE M Koja pacnonaxe oarosapajyhum CTpyYHUM
pecypcuma 3a Bpluere aHanm3a Kopuiwherwem XMC-a, Kao 1 3a ynpassbarbe ogpeheHum genosnma XMC-a.
CTpy4YHM Kagap M3 OBaKBe MHCTUTYLIMjE MMA NPUCTYN MaTeMATUYKMM MOAENNMA Paau HUXOBOT aXKypuparba,
a no noTpebu 1y unsby Kopekuuje nan yHanpehera mogena. Mpuctyn XUC-y ce peryauiuie yroBopom namehy
JIENC - OrpaHak XE , bepaan” n osnawheHe cTpyyHe MHCTUTYLM]E.

ALMWHUCTPATOP NpeAcTaB/ba YAOry Koja Noapasymesa axypuparbe cagpikaja 6asa nogataka (M3ameHy u/mam
Hpucarbe NPeTxoaHO YHETUX NoAaTaKa) U yrnpaB/batbe ayTOMATCKMM MPOLECcHMMa NPUKYN/batba, apXmMBMpakba
1 Kopuwherba nogataka. AAMUHUCTPATOP yNpas/ba U NPaBMMa NPUCTYMNa CBUX KOPUCHMKA CUCTEMA.
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XnaponHbopmaLmoHu cuctem , hepaan”
Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj Bep3uja 2017

1.4.1  CucTemu 3a mepeme U Npukynbamwe nogataka XkE ,,bepgan 1“ u XE ,,hepgan 2

CucTeMn 3a Mepere U NpuKyn/bare nogataka Ha XE ,hepaan 1“ n XE ,bepaan 2“ omoryhaBajy ¢u3snuky
peanu3alujy ocMaTparba noJaTaka penesaHTHMX 3a XMC, WTo nogpasymesa Mepere v NpuKkyn/barbe H13a
peneBaHTHUX BEAMUYMHA: HMBOA M MPOTOKA BOAE, KA0 M Mepetba EKCMNI0aTaLMOHNX BeANYMHA Ha 0bjeKkTy. Un/b
MHCTaNaumje cMcTeMa 3a Meperbe M NPUKyn/barbe NnoaaTtaka je ga ce obesbeae mepoaasHe nHdbopmaumje Ha
OCHOBY KOjMX C& MOTY BPLUMTM NPOPaYyHM 1 axkypuparbe maTemaTUYKor Moaena.

Beoma 6uTaH acnekT Kopuwherba onpeme u ypehaja 3a meperbe M akBUM3WLM]Y je U HUXOBO PeaoBHO
ofdpKaBarbe. MoApliKa ofpKaBakby Ce peannsyje Kpo3 cuctemaTcko npaherbe cTakba onpeme Kopuwherem
XWMC-a, y3 bnaroBpemeHo npeay3nmmarse oarosapajyhunx mepa 3a odyBatbe onpeme 1 ypehajay 406pom cTatkby.

Y OKBMPY CUCTEMA 33 Mepetbe M NMPUKYN/batbe NoaTaka, Kako Ha 6panum XE ,bepaan 1%, Tako 1 Ha 6paHn XE
,bepaan 2, y oksupy XMC bepaan obesbehyjy ce KOpUCHUYKM anaTu Koju omoryhaeajy py4Hn YHOC noaaTaka
peneBaHTHMX 3a XMC, a Koju Hucy obyxBaheHM ayTOMATCKMM CUCTEMMMA aKBM3MLMje Ha noctojehum
CUCTEMMMA 33 Mepere U NPUKYN/bakbe nogaTaka. KopMCHWMYKK anat 3a py4yHW yHoc omoryhasa ¢peKBeHTHM
YHOC nofataka Kpo3 Be® 6asupaHu uHTepdejc ca nporpamabuaHum npefeduHUCAHUM eNeKTPOHCKUM
obpacumMma, KOju Cy €eKBMBANEHTHM NanupHum obpacumma 3a benexerbe Meperba. [locebaH moayn
KOPMCHWYKOT anaTa 3a PyYHW YHOC OAHOCK Ce Ha ayTOMaTM30BaHM YHOC MACOBHMX ModaTtaka (Koju ce BUTHO
pasnuKyje o4 GpPeKBEHTHOr PyYHOr yHOCaA).

1.4.2  AKBU3ULMOHM CepBepU

AKBM3MUMOHM CEPBEP je CKYN XapABepCcKo/COPTBEPCKMX KOMMOHEHTN MOBE3AHMX Y jeAHY LEeANHY Ca LUM/bEM
[a NoAaTKe KOju ce MPUBPEMEHO CKNAAMLUTE HA CUCTEMY 33 MEPEHE M MPUKyMN/bakbe NogaTaka npeysme,
Ba/Mayje M NpuMnpemun 3a ciakbe Ha LeHTpanHu cepsep H6asze noaataka XMC-a. Y cayyajy aa je cuctem 3a
Meperse U NpUKyN/bakbe NogaTaka HeMoTnyH, Tj. a onpema u copTeepm 3a NPUBPEMEHO CKAAAULLTEHE HUCY
UMMNAEMEHTUPAHU Yy NMyHOM 0BMMY, aKBU3MLIMOHU cepBep npeysnma Ha cebe M HUXOBY yaory (AMpeKTHa
KOMYHMKaLMja ca onpeMom 1 ypehajuma 3a meperse 1 akBUsnLujy).

MocToje ABa akBM3ULMOHA cepBepa (jeaaH Ha XE ,hepaan 1“ v jeaan Ha XE , hepaan 2“) Koja KOMyHULMPajy
ca jeAHUM LeHTPaAHMM cepBepomM. AKBU3ULIMOHK cepBep Ha XE ,hepaan 1 Bpwun v npeysmMmatrbe nogaTaka
on PXM3 Cpbuje, wto nogpasymeBa MNOCTOjatbe MPOTOKOJA O pa3MeHn nogataka mamehy PXM3 mn XE
,hepaan”.

1.4.3 LleHTpanHu cepsep 6a3e nogaraka

LleHTpasHM CepBep YMHM CKYN XapaBepCcKo/COPTBEPCKMX KOMMOHEHTM NOBE3AHUX Y jedHY Le/IMHY Ca LM/bem
KoopauHaumje, ANCTpMbynpatrba, CUHXPOHU3aUMje U CKAaaMIITeba NoJaTaka, Kao M ynpas/bakba NPUCTYNom
nogauMma W cepBucuMMa. LleHTpanHW cepsep ce Hanasu y cpeamwlTy UHPOPMAaLMOHO-KOMYHUKALMOHE
NHPPACTPYKTYpe CUCTEMA U CBU APYTM eIeMEHTU cucTema y ogpeheHom 0bMmMy KOMYHULIMPAjY Ca HUM.

MoaaTke M3 LEHTpasHOr cepeepa Hase nojaTaka KOPUCTE LEHTPaAHM NPOPaYyHCKM CEPBEP M KOPUCHMYKM
NOACUCTEMM.

OCHOBHE KOMMOHEHTE LIeHTPaNHOr cepBepa Cy: LeHTpanHa 6asa nogaTaka, 6a3a meTanogaTaka, C/10j 3a
npujem 1 KOHTPO/Y KBaAUTETa MEPEHNX TEXHUYKMX nodaTaka (KKMTI), cnoj 3a obpaay 1 npyKakbe nogaTaka
1 CN0j 3@ yNpaB/batbe NPUCTYNOM CUCTEMY.

LeHTpanHa 6a3a nogaTtaka

LleHTpanHa 6asa nogaTaka NpeAcTas/ba CKAAAMLWITE CBMX nodaTaka y XMC-y jep ce y HOj CycTudy cse
BPEMEHCKE Cepuje NpUKyn/beHe ocMaTparbem y CMCTeMy, Nodaly O CMCTEMY OCMaTpatba, AOKYMEHTUMA U
nogauuma o ¢yHkumoHanHoctn XUC bepaan. Pagn ce o penaumoHoj 6a3n nojaTtaka Koja ce oAprKasa
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XnaponHbopmaLmoHu cuctem , hepaan”
Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj Bep3uja 2017

aAMMHUCTPATOPCKMM anatom XWC-a (agMMHWUCTPATOPCKM anaT 3a oJp:kasarbe 0ase nogaTaka W
MeTanojaTtaka), na je y Ja/bem Kopuwhery aaMMHUCTpaTopMma cucTema omoryheHo ogapiKaBatbe
noctojehux, Kao 1 yBoherbe HOBKX CafpiKaja.

HamerbeHa je NpBEHCTBEHO 3a CKAAAMLITEHE BPEMEHCKMX CEpUja OCMOTPEHMX nodaTaka A0OMujeHnX npeko
cUCTemMa 3a OCMaTpakbe M MpUKyN/bakbe nodaTaka. Y UeHTpanHoj 6asu cy CMEeWTEeHN apXMBCKM Mogaum o
ocMaTparbMMa, anu M nodaun NPUKYN/beHW Yy ,peanHom BpemeHy”. MoJaun BPeMEHCKMX cepuja Koju ce
Hanase y 6asy nofataka ayToMaTM30BaHMM MOCTYNKOM Aobwujajy M nofatak O KBa/UTETY, MNa je HKXOBA
ynotpeba y cnojeBnma u anatuma y XMC-y npaheHa 1 nHbopmaumjom o cTeneHy noysgaHocTv nojataka.

Ocum nojaTaka O BPEMEHCKMM Cepujama, y LeHTPaAHOj 6a3M nojaTtaka ce YyBajy M nogauy o cucTemy 3a
ocMaTpakbe U MPUKyN/bakbe NoJaTtaka Koju mory BWUTW ofi BaXKHOCTM 33 TyMayerbe NoAaTaka BPeMEHCKMX
cepuja. Tako je omoryheHo CKNadMWTEHEe M OfpMKaBatbe NOAaTaka O MEPHUM MHCTPYMEHTUMA, MEPHUM
MecTMMa M MecTMMa oCcMmaTpatba, LTo omoryhaBa NoTnyHWje carfiedasatbe NPOCTOPHMX 0AHOCA M NOCTyMnaKa
Mepetba y cuctemy. Y 6asn cy M OKYMEHTU KOjU OMUCYjy CUCTEM, a/iM U MHCTPYKLMje 32 U3BpLIaBakbe ApYrnx
[e/10Ba CMCTEMA, KAo LITO Cy rpaduyke noanore U AujarpaMm 3a KOpUCHUYKe anate. KoHayHo, y LeHTpasHoj
6a3n nojaTtaka ce Takohe Hanase M NoJauy O KOPUCHWUYKMM Hafo3nMa, pecypcrMma CUcTema M npaBuMma
npucryna.

Y ueHTpanHoj 6a3n nogaTaka je NoApKaH KOHLENT BpeMEHCKOr pedepeHLumnpatrba CBUX NodaTtaka, na je moryhe
npaTUTX Pa3BOj LEeAOr CUCTEMA Y BPEMEHY, WTO je Of, HEenpoLLeHMBOr 3Hayaja 3a Tymayere apXMBCKMX
noAaTaka, aiu 1 3a NpaBuaHy ynoTpeby nogataka n3 6ase y mateMaTUYKMM Modemma. MMnaemeHTUpaHo je
nnpahere n3meHa y 6a3m nogataka, a nogaum 4obujeHn 13 cuctema 3a ocmaTpatbe M NPUKyN/bakbe NogaTaka
0CTajy TpajHO AOCTYMNHM Y U3BOPHUM BPeAHOCTUMA, Y3 MOryhHOCT LieH3yprncarkba o4, CTpaHe ekcnepTa.

basa MeTanogaTtaKa

YCKo Be3aHa 3a UeHTpasHy 6a3y noJaTaka je M Hasa meTanoZaTaka Koja Cafp:Ku ,nodaTke o nogauuma’“, Tj.
npy*Ka NOTAYHWjM YBUA Y TUNOBE NodaTaka M aTpnbyTe eHTUTETA LieHTpanHe 6a3e nodaTaka. HamerbeHa je 3a
ayTomMaTM30BaH pad KOMNOHeHTH XMC-a, ann MCToBpemeHO NpeacTaB/ba M OCHOBY 3a KOMyHMKaLMjy npema
OPYTUM CUCTEMMMA, jep Ce Y HOj Hasla3e MHCTPYKLMje 3a Tymaderbe nojaTtaka u3 LeHTpasHe 6ase nogaTaka.

M y 6asnm meTanogaTtaka je MMMAEMEHTMPAH MexaHu3amM OJp)KaBatba WM BPEMEHCKOr pedepeHumpatba
cagprKaja, uume ce obesbehyje ucnpasaH byayhu pag cuctema M NpPaBUAHO TyMayerbe noJaTaka M HaKoH
MPOMEHA Y CUCTEMY.

C/10j 3a npujem nogartaka M KOHTPO/y KBa/IMTETa MEPEHUX TEXHUYKUX NMoAaTaKa

OBaj c/0j je 3a4y*KeH 3a Npujem nogaTaka U3 akBM3MLNOHMX cepepa XMC-a 1 apxmnsBmparse y LeHTpaaHy basy
noaaTaka y oarosapajyhem dopmaTy, npun yemy obesbehyje mexaHM3IMe OLEHMUBAtba KBAUTETA MEPEHMX
TEXHUYKMX NoJaTakKa.

KoHTpona KBannteTa MepeHmnx TEXHUUYKMX NoaaTaka NpeacTaB/ba OLEHY ynoTpeb/bMBOCTM NoAaTKa y CMUCIY
Herosor Kopuihera y eKCnepTCKMM aHaiaM3ama M maTemaTUuKMm moaennma. Moctynum oapehmBarba
KBa/NMTETa MoJaTaka Cy 3HAaTHO C/AIOXEHMU|M oA, NOCTyrNaka Basundaumje Ha akBM3ULMOHOM CEPBEpPY M cadpiKe
MexaHM3me AeTeKumje oTKAoHa (,CKOKOoBa” BpeAHOCTM), TPEHA0BA, Kao M Kopenauumje BULIe BEANYMHA U Ap.

Cn0j 3a 06paay v npy:karme nogataka

Cnoj 3a obpaay v NpyKarbe nogataka Cayxu 3a AUCTpMBbYUMjy noaaTKa M3 LieHTpanHe base nogaTaka npema
KOPUCHMYKMM noacuctemmma. OBaj cnoj omoryhasa npeysmMmarse nogartaka U3 LeHTpanaHe 6ase nogaTaka,
3ajeqHO ca npatehum nogaumMma O TEXHUUYKOM KBa/sWTETy, y3 MOLITOBakbe npasa npuctyna cuctemy. Ocum
npey3nMmarba NodaTaka U3 LeHTpanHe Hase nogaTaka, oBaj coj omoryhasa v obpady BpeaHOCTM y CKAady ca
AePUHUCAHUM aHaNMUTUUKUM GYHKLMjama, NpaBMarMa arperpatba no BPeMeHCKOM Kopaky, Kao M Npasuanma
bopmMmpatba CNoKeHMX (KoMNo3nTHMX) cepuja. Obpada ce BpLIM MO 3aXTEBY Ca KOPUCHUYKMX NoACMCTEMA, Na
Ce TaKkeBM Nodauy He mopajy 4yysatu y 6asm nogaTaka. YKOAMKO eKkcnepT uma notpeby aa cadysa obpaheHe
noaaTke, To My je omoryheHo ynoTtpebom ogrosapajyhux anata, jep je dopmaT obpaheHux cepuja
KomnaTnbunaH ca nogauMma BpeMeHCKMX cepuja y LeHTpanHoj 6asmn nogataka.
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XnaponHbopmaumoHu cuctem , hepaan”
Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj Bep3uja 2017

C10j 3a ynpas/batbe NPUCTYNOM CUCTEMY

Cnoj 3a ynpas/batbe MPUCTYNOM CUCTEMY yrpaB/ba MpaBMMa MPUCTyNa pecypcuma cucTema M CrpoBoAM
3alTUTY o4 HeosnawheHor kopuwherba. Ha oBOM Clojy ce BpwW ayTeHTUdMKALMja KOPUCHMKA NyTem
KOPUCHMYKMX Hanora, Kao 1 yTBphuBakbe NpaBa NpucTyna nojeiHa4Hum pecypcrma cuctema.

1.4.4 LleHTpa/H1 NpOopavyHCKHK cepsep

LleHTpasHM NpopaYyHCKM CepBep je CKyn XapaBepcko/codTBEPCKMX KOMMOHEHTM NOBE3AHNX Y jedHY LeanHy
ca um/bem aa ce obesbeam MHOPACTPYKTypa HeomnxodHa 3a Kopuwherbe MaTeMaTUUYKMX Mogdena y npouecy
ynpae/batba BOAHMM pecypcuma. 360r cneunmduyHOCTM M CAOXKEHOCTM MNpopadvyHa Koju ce Bplle ca
XMOPAYAMYKMM MOAENIMMA U MPUMEHE ONMTUMMU3ALMOHUX anropnTama, Xxapasepcka naatdopma LeHTpasHor
NpopaYyHCKOr cepsepa v cUcTeMcKM codTeep omoryhasajy napanennsaumjy npopadyHa M nmajy moryhHoct
nepuvoamnyHe Hagorpaarbe.

Ha oBom cepBepy Hanase ce:

®  XMAPAYINYKO-XMAPOEHEPTETCKM MAaTEMATUYKM MOAES,
®  (J/I0j 33 ynpaB/batbe NpopavyHUMa,

® npopayyHcka 6asa nogaTaka,

®  HYMEpWYKM MOAYN 33 aCUMUAALM]Y Meperba U

®  HYMEpPWYKM MOAYA 33 ONTUMM3ALM]Y.

dopmMupaH je jeaH LEeHTpPaHM NpopadyHCKK cepsep. NMomeHyTe moayne KOpUCHUUM 1 oBnawheHa cTpy4Ha

WMHCTUTYUMja KOPUCTE MpPEeKOo KOPWCHUYKOr MOACMCTEMA 33 MOAPLUKY yMNpaB/bakby eKcnaoaTaumjom
XxnaponoTeHumjana.

XMApayllVI‘IKO-XMAPOEHQPI’GTCKVI MaTeMaTUYKU Moaen

Xnapayandko-XmapoeHepreTcki MaTeMaTikMm MOLEN jeé OCHOBHM [e0 KoMMieKca crneumjannsosaHnx XMC
nporpama M npeactaB/ba je3rpo XWMC-a y KOPWUCHMYKOM CMWCAY. [eHepasHo, 3adaTak MaTemaTuuke
cUMynaumje cucTema v NpoLeca y Hemy je 4a KOPUCHUKY NPYKK peneBaHTHe MHbopMaLmje Koje cy noTpebHe
3a [IOHOLIEHEe eKCNepTcKe oAyKe: Aa NojeiMHAa4YHO BpeaHyje WUpoKRy aenesy moryhux oaslyKa BesaHUx 3a
NpojeKkToBatbe [fas/ber pasBoja cucTemMa W/WAW OAJlyKa BE3aHWX 33 ynpaB/batb€ CUCTEMOM Y PasHUM
KAMMATCKUM, XMAPONOWKUM, TEXHWYKUM, EKOHOMCKMM, 3aKOHCKMM U MOJWUTUYKMM  YCAOBMMA U
orpaHuyersnMma, Kako b1 ce nNpe AoHOLLIEHa YNpaB/badke OfNyKe carfedane eBeHTyaHe NocieanLUe YKOIMKO
ce Te ofilyKe NPUMEHE Ha peasiHOM CUCTEMY.

MaTtemaTtnikm moaen XMC hepaan npeacrtaB/ba MOAEN KpeTaka BOAE HA BEIMKOM M C/IOXKEHOM NPOCTOpPY,
obyxBaTajyhu: yna3 Bojie y CUCTEM, TEYEHE Y OTBOPEHMM TOKOBMMA, NPEIMBaHE NPEKO NPENBHUX 0bjeKaTa
Ha BpaHama U Teyere 1 NPOU3BOAbY EHEPIUje Ha XMApoeeKTpaHama.

Mogaenupatbe 0BUX NpoLieca 3axTeBa A400po NO3HaBakbe CIOKEHWUX NOjaBa, aan U afeKBaTHY NPOLEHY HaunHa
M cTeneHa anpokcumauuje. PecnekTtyjyhu HaBeaeHy NPOCTOPHY M HAMEHCKY CIOMEHOCT CUCTeMa, M3BpLLIEHa
je mogencka Aekomnosuluja npocTopa, yBodehu pasnnumTe efnemeHTe, Kojuma Ce MOry CUMyAnpaTut
Pa3INYNTU TOKOBM BOJE.

Bplwetbe cumynaumje ca npeaMmeTHUM XUAPAYANYKO-XMAPOEHEPTETCKMM MOAENOM BPLIM Ce Ha edrKacHOM
HYMEPMYKOM CONBEPY KOjU MOXKE CMPOBOAUTU CIPErHyTe XMAPayANYKO-XMapoeHepreTcke npopadvyHe. Consep
ce Ha3nBa edPUKACHMM 3aTO LUTO NPOPaAYYHE YMTABOT MOENA Ha Mepuoay O HEKOMKO AaHa MOXKEe U3BPLLIMTH
Bps10 6p30 YMme ce omoryhasa Aa ce Moen KOPUCTU 1y pelllaBatby ONTMMMU3aLUMOHKX NpobaemMa axkypuparba
MoZena u oapehnBarba ONTUMANHUX NJAaHOBA YNpaB/batba.

Mogen ce Moxe HagorpahmeatTy y 3aBMCHOCTM Of, AOAATHMX 3axTeBa Koje Hamehy ycnoBW Herose
eKkcnaoaTaumje.
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[a 6u ce obesbeamna oapHKMBOCT MoAeNa, MOAEN je Yy MOTNYHOCTM KOMNaTtMbunaH ca jaBHO AOCTYMHMM M
CTPYYHO MPM3HATUM NPOrPaMCKUM OKpyKerem (PD okpyxerbe). Tume ce obesbehyje cTanHa Banmaaumja
payyHCKOr MOZena 1 Naklwe oApKaBare Mogena.

C/10j 3a ynpaB/bare NpopavyHUMa

Cnoj 3a ynpas/batbe NpopadvyHnma Tpeba ada obesbean cBe noTpebHe mMHTepdejce 3a KOMyHMKaLMjy ca
XMOPAYAMUYKO-XMAPOEHEPTETCKUM  MOAENOM, HYMEPUYKMM MOAY/JOM 33 acMMuiauumjy Mmeperba, ca
HYMEPUYKMM MOAY/IOM 33 ONTUMM3aUMjy, Ka0 U Ca CEPBMCOM 3a MOBE3MBAHE Ca CMO/bHUM MPOPAYYHCKUM
pecypcuma.

CepBuC 3a KOOPAMHALUM]Y NPOPAYYHMMA

CepBuC 3a KOOPAMHALUM]Yy NpopaYyHMMa MMa 3aZaTaK Aa CBe 3axTeBe AobujeHe of KOPUCHUYKMX anata uam
HYMEPUYKMX MOZYA 33 aCUMUAALM]Y Meperba 1 ONTUMM3ALLMjy NpeBeae Y GopMy Koja ce MOXKe NpocienTu
XMAPaYyANUYKO-XMAPOeHepreTckom modeny. Takohe, pesyntate gobujeHe oA cTpaHe MoAena, 0Baj Cepsuc
npesoau y notpebaH GopmaT Koju 3axTeBajy WAWM KOPUCHWUYKM anatv WAM Apyrv Moaynu u cepsucu. Y
ClyyajeBMMa [la 3axTeBaHM MpopayyHu MNpeBasuaase XapABepcKe pecypce MpopayvyHCKOr cepBepa, OBaj
cepBuC npocnehyje 3axTeB cepBMUCY 3a NMOBE3MBaHhE Ca CMO/bHMM MPOPaYyHCKMM pPecypcrma, Ynmme ce Ha
bnekcnbunar HaumH nosehasa KanaumuTeT NPopPaYyHCKOr cepeepa.

CepBWC 33 NOBE3MBAHE Ca CMNO/bHUM NPOPaYYHCKMM pecypcmnuma

CepBuC 3a NOBE3MBaAtbE Ca CMO/bHMUM MPOPAYYHCKMM pecypcuma Tpeba aa obesbeam MHOPACTPYKTYPY Kojom
61 ce npopayyHW Koje Tpeba Aa CNpPOBOAM MPOPAYYHCKM CepBep MOMIM Peanns3oBaTtM M Ha CNo/bHUM
paYyHapCcKUM pecypcuma, Tj. koA TakossaHux HPC (High Performance Computing) npoBsajaepa. Cepsuc Bpliun
npesoherbe M3BPWHMX ajAoBa XMAPAYAMUKO-XMAPOEHEPreTCKOr mogena npaTtehux ynasHo/wM3nasHux
dajnosa y dopmat Koju ce moxke nocnaty HPC npoeajaepy, Hajuewhe npeko cloud TexHonoruje, U Ha OCHOBY
NPOTOKOMA M KOMYyHMKaLMje ca NpoBajaepom oapehyje 0bum aHraxoBakba CnosbHUX pecypca. CepBuc NpaTm
npopavyHe y MaHnpy GAeKCMOUAHOT aHrakoBarba 1 A0bKnjeHe pesynTaTe npesoam y GopmaT Koju je notpebaH
CepBUCY 33 KOOPAMHALM]Y NPOPaAYYHUMA.

Hymepuuku moaya 3a acuMuaaumjy mepera

MNowTo je jeaaH oa ummwesa XMNC hepaan cTBaparbe yCN0Ba 33 KPAaTKOPOYHO, ONEPATUBHO YNpaB/bake
CMCTEMOM, HEOMXOAHO je MOCTOjarbe am/IMKauumje 3a ayTOMAaTCKO aKypuparbe CTakba CMCTeMa, 3aTo LTO
reHepaHO CBM MPOLLECU Y CUCTEMY KPAaTKOPOYHO 3aBM1CE OJ, MOYETHOT, 3aTe4eHOor CTakba CUCTema.

YnasHu nodalm 3a NpopadyH axypHOr payyHCKOT CTakba CMCTema Cy noAalm Y peasHoOM BpemMeHy” ca MepHMX
cTaHuua y cuctemy. KoopamHuwyhu pag onTMmMM3aumoHor Moayaa M maTeMaTUyYKor MoZena, NPeKo c/oja 3a
ynpas/batbe NpopadyHrMa, 0Baj MOy ayTOMATCKM eCTUMMPA K/byYHa XMapay/ndKa CTarba CUCTEMA U Ha Taj
HauYMH axypmpa MOAE/ICKO CTakbe (HMBOE 1 NPOTOKe y cucTemy). Tako 40BMjeHO padyHCKO CTarbe noxparbyje
ce y ueHTpanHy 6asy noJaTaka M Aasbe ce AMCTPMOYMpPa M KOPMCTM Kao Mo/asHa Tadka 3a onepaTtusHe
npopadyHe.

Ha oBaj HaunH moryhe je XMC bepaan KOpUctuTK ,y peanHom spemeHy”, 6e3 notpebe aa ce BpLIM NpopadyH
Ha HEKOM AyXem nepuoay, WTO je nocebHO BarKHO 003MPOM Ja Ce NpopayyH KOPUCTM Kao MNoApLIKa
yNpaB/batby XMApPOEeHepreTcknm objekTnma, na je 6p3nHa nsBpllaBakba CMMyaLMje o BENUKOT 3HaYaja.

Hymepuuku moaya 3a onTuMusaumjy

HymepunukmM moayn 3a onTMMMU3aLM]y MMa YIOTy pellaBakba PasainymTnx onTMMmM3aumoHunx npobnema Koju ce
jassbajy y kopuwhery XMC Bepaan. Tako, ca jeaHe cTpaHe, MoAy/ 33 ONTUMM3aLMjy Ce KOPUCTK Y npouecy
acMMunaumje mepera, AOK ca Apyre cTpaHe obesbehyje pelaBatbe onTMMM3aALMOHMX Npobaema Koju ce
jaB/bajy y KopuWwhery nogcucTemMa 3a NOAPLLIKY yNpaB/bakby EKCNI0aTaLLMjOM XMAPONoTeHUMjana. Hymepurykm
MOAy/ 3a ONTMMM3aUMjy noapxasa Behu Bpoj KpuUTepujyma, Kao LWTO Cy MaKCUmMsaumja npoduTa, yTuuaj
peanusaumje naaHa NPOM3BOAHE Ha MPEOCTaNn XMAPONOTEHUM[AN Y aKyMynaumju, pU3MK O HapyllaBaka
orpaHuyerba y pady objekarta u ch.
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OBaj Moayn je peann3oBaH TakKo Aa Ce McKopucTe MOryhHOCTM BULLIENPOLECOPCKUX CUCTEMA, @ a/iIropuTam
ONTUMM3aLMje NOAPKABA jeHOCTABHO yKAanarbe ca ApYyrum HYMepPUYKMM MOAyauMa 1 byayhe kputepujyme.
Mpenopy4/by1BO je Aa Ce M3 OBUX pas/fiora KOpUCcTe eBONYLMOHN anroputmm (HNp. NSGA-II).

MpopauyHcka 6a3a nogaraka

MpopayyHcka 6a3a nogaTtaka nNpeactas/ba cneumjanmsosaHy nonSQL 6asy nogataka Koja je HamerbeHa 3a
noxparbMBatbe BeMKOr 6poja HyMepuYKMX NodaTaka Bes3aHux 3a crposeeHe npopadyHe. CBaku ycrnewHo
CnpoBefeHn NOCTyNak acMmmuaaumje YyBa ce y 0Boj CneupjannmsosaHoj 6asm nogataka YMme ce NOCTUKE Aa ce
Pe3ynTaTV Mory ynoTpebuTn y HakHagHUM aHann3ama.

1.4.5 KOPMCHUYKM NOACUCTEM 33 aHA/IM3Y MOAATaKA

KopMCHWYKM noacucTem NpeacTaB/ba CKYN KOPUCHUYKMX anaTa Koju Cce KOpUCTe 3a NpeTpaskmMBatbe, MpucTyn,
npey3numarbe 1 aHaAnsMparbe UCTOPMJCKMX, Tj. apPXMBCKMX NoJaTaka Mmepersa, Kao M 3a npaherbe nogataka
Mepetba y PeaHOM BPEMEHY.

CBMW KOPUCHWYKM anaTu cy caBpemeHe rpadmnykm opujeHT1caHe anamkaumje Koje omoryhasajy MHTYUTUBaAH pag,
M pa3meHy noataka ca ApyrMm noctojehnm KomepLmjasHUM KOPUCHUYKUM aninKaumjama.

KOpVICHW—IKVI NOACUCTEM 3a aHaNM3y NoAdaTaka YMHE! KOPUCHUYKK anaT 3a npernes MCTOpVIjCKVlX noaaTtaka,
KOPUCHWYKN anaT 3a npaﬁel-be nojataka y peasiHoOM BpeMeHYy N KOPUCHUYKK anaT 3a €KCMNePTCKY aHansy
noaaTtaka.

KOPMCHW-IKM a/1aT 3a nper/nea MCTOpMiCKMX nogartaka

Mporpam 3a npernea nogaTaka omoryhasa KOPUCHUKY A3 Ha jeAHOCTaBaH HauYMH NPETParkyje pacnonoxKmse
noaaTke yHyTap XMC-a, Kao u ga geduHumie cee HeonxodHe aTpubyTe noTpebHe 3a HUXOBO Npey3nmatbe.
MNopen npucTyna noZaumMma OBa anjavkauuja nocenyje BMCOK HUBO MHTEPAKTUBHOCTM W BU3yenunsauuje.
NHTepaKTUBHOCT je peann3oBaHa NPeKo Bpluera ynuta Hag 6a3om XMC-a Koja KOPUCHMKY Ha jeHOCTaBaH
omoryhasa ga npoHahe nogaTak Koju my je noTpebaH 1 Aa ra aHaAM3mMpa UAK caydyBa y HEKOM 0, CTaHAAPAHNX
dopmata pagn masber kopuwhera. PyHKUMja BU3yennsaumje omoryhaBa KOPUCHMKY Aa H6p3o reHepulle
Tabene N enemeHTapHe NOKasaTe/be Be3aHe 3a pa3MaTpaHmM TN NoaaTKa.

MNocebHo je BarKHa PYHKLMOHAMHOCT NpeTpare BpeMeHCKUX pedepeHUm y BUay BpeMEHCKe NnHuje. Besa cBux
enemeHata y 6asu nogaTaka ca BPEMEHCKMM TPEHYLMMa Ce MHTEePnpeTMpa Ha eleMeHTMMa KOPUCHUYKOT
nHTepdejca 1 rpaduuKMX NpMKasa, na KOPUCHMK IaKO MOXKe Aa cariefa CTakbe cucTema y oapeheHom
TPEHYTKY.

KopucHu4KM anaT 3a npahere nogaTtaka y pea/lHom BpeMeHy

KOpUCHWYKM anaT 3a NpuKas y peanHoM BpeMeHy omoryhasa nperaes TpeHyTHUX BPeLHOCTM Meperba, Kao U
Mepera y ckopujoj npotwnoctu (7, 15 uam 30 aaHa). Y3 nomoh oBor anaTa aucnedepcka cny:xba moxe aa
npaTi nofaTke — pesyaTaTte akKTyenHUx meperba. OBaj anat ce KOPUCTKM 1 3a noTpebe cBakogHeBHOT Npaherba
CTakba Yy akymynaumjama of CTpaHe apyror ocobsba bpaHe. Anat obesbehyje npukas BenudmHa y BUAY
rpadmKoHa 3a npededuHUCAHE M MPOM3BO/BHE BPEMEHCKE MEpUoLEe M KAPaKTEPUCTUYHMX BPeLHOCTM
(cpefrba, MMHUMANHA U MaKCUMa/IHa BPeAHOCT).

KOpUCHUYKM anaT 3a eKCNepTCKy aHa/An3y nogaTaka

KopucHWYKKM anaT 3a ekcnepTcky obpaay omoryhasa KOPUCHULMMA CUCTEMA, Ca YIOTOM eKCnepTa, A4a Kopuryjy
WNK AONYHYjY apXMBCKA Meperba, Kao 1 Aa yBoae notpebHe npomeHe y HaumH obpase oapeheHe nsmepeHe
BenuumHe. Anat omoryhaBa pag ca Benvkum 6pojem noaataka, Bplere HanpeaHWx aHanmsa, nopehersa,
dunTpuparba, NoBeE3NBakba CepUja Meperba, AoMNYHY HefocTajyhux nogaTaka, Kao M aHanusy paja cuctema.
OBaj anat obesbehyje noTpedbHe mexaHM3Me [a NPu BPLLEHY CBMX HaBeAeHMX aKTUBHOCTU KOPUCHUK Y 003Mp
MOKe Y3eTU Y pa3maTpatbe CBe MeTanoAaTke O CUCTEMY OCMaTparba, Kao M 0 MOCTYMNKY Mepetba U akBu3nLmje.

KopMCHMYKIM anaT 3a eKcnepTcKy aHanmn3y nogaTaka NnpeAcTaB/ba OCHOBHM anaT 3a AeduHuncarse, Kanmbpaumnjy
M TecTupakrbe oueromsada KKMTTI.
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1.4.6 KOPUCHMYKM NOACMCTEM 33 NOAPLLKY YNpaB/baky eKCrn/a0aTaumnjom
XugponoTeHuujana

KOpUCHMYKM noacmucTem 3a NMOAPLLKY YNpaB/bakby €KCnioaTtaunjom XmaponoTeHumjana je HaMereH 3a pag
KOPWUCHMKa 1 oBnalWheHe CTPYyYHE MHCTUTYLM]je Ca PeCYpCMMa NPOpPaYyHCKOr cepBepa.

KOpUCHMYKM MOACMCTEM 3a yNpaB/bakbe EKCMA0aTauMjoM XMAPOMNOTEHUMjana YMHE: KOPUCHUYKM anaT 3a
onepaTMBHY NOAPLLIKY NPON3BOAHWN U TPTOBUHM ENEKTPUYHOM EHEPrMjoM, KOPUCHMYKKM anaT 3a onepaTmMBHY
NOAPLIKY YNpaB/batby CUCTEMOM Y Mepnoady BENMKMX BOAA, KOPUCHUYKM anaT 3a AyropoyHe Xmapaysanyko-
XMAPOEHEPreTCKe aHanM3e, KOPUCHWYKM anaT 3a PEeKOHCTPYKUMje CTarba CMCTEMA M KOPWMCHMYKM anaT 3a

PEKOHCTPYKLUMJY AOTOKA Yy akymynaumjy.
KopucHMYKM anaT 3a onepaTMBHY NOAPLLKY NPOU3BOAHU U TPFOBUHU €/1EKTPUHHOM €Heprujom

OBaj KOPUCHUYKM anaT je HamMereH 3a pellaBarbe oapeheHor CKyna KapakTEPUCTMUYHMX Npobaema Be3aHuX 33
nNaHMparbe NPOU3BOAHLE W TPFOBMHY ENEKTPUYHOM eHEPrMjoM: M3pady ONTMMAAHOr MiaHa ycarnaleHor ca
OnepaTMBHMM MNOAAUMMA O LEHW efeKTpMYHe eHepruje, CBAaKOAHEBHY pacnodesny Xuapo-eHepreTckor
noTeHUMjana, NOLTOBake OrpaHnyerba y peanmsaumjn AHEBHMX NAaHOBa U CI.

AnaT omoryhasa diekcrbuaaH HaumH modennparba pada pyMyHcKe cTpaHe, nowTyjyhu unkbenunuy aa ,Portile
de Fier” y pymyHCKOM eHepreTcKom cuctemy Mma cneumdudHy yaory, BUTHO apyradujy og oHe Kojy , hepaan”
MMa y CBOM EHepreTcKoM cuctemy. Ha oBaj HauMH je moryhe onTMManHOCT paja cUCTemMa BPeAHOBATM Ha
HaYMH WTO BAVKM PEATHOM.

KopmncHWYKKM anaT 3a onepaTvBHY NOAPLUIKY NPOU3BOAHM U TPTOBUHM €NEKTPUYHOM eHeprijom omoryhasa u
aHanM3e Koje ysumajy y 0631p noy3aaHoCT XMAPOOLIKE aHA/IM3e U HEM3BECHOCTM Y MPOrHO3Mpakby LEeHa
eNekTpuYHe eHepruje. PesyntaTv OBMX aHanusa Aajy NO3UTMBAH yTuU@j Npu oapehuBakby BUWEAHEBHOT
ONTUMasIHOT NAaHa, Tj. nosehasajy Nosepere y 0CTBAPUBOCT M ONTUMAJIHOCT N1aHa NPOU3BOAHE Y COKEHUM
U AMHAMUYHUM YCIOBMMA TPMKMLLTA EKTPUYHE eHepruje.

KoOpMCHMYKM anaT pacnosiarke mexaHM3MMma ayTOMaTCKOr Kpenpakba HaMEHCKUX M3BeLITaja O NPETXOAHOM
pady CMCTema, Kao U NPOrHO3MPaHNM YCA0BMMA (XMAPOJOWKUM U TPNKULIHUM) U eCTUMUPAHUM ONTUMANHUM
NNaHOBMMa aHra)KoBarba arperarta.

KopucHMYKKM anaT je Beb anankaumja Koja omoryhasa UCTOBPEMEHMW paj, BULLIE KOPUCHMKA.
KopucHMYKM az1aT 3a onepaTuBHY NOAPLUKY YNpaB/batby CUCTEMOM Yy NEPUOAY BE/IMKMX BOAA

OBaj KOPUCHUYKM anaT ayTomaTusyje pellasarbe Nnpobaema gedunHmcarba ONTUMaNHOT yNpas/batba CUCTEMOM
npu NaaHMparby M Bpliery MaHespa obaparba KOTe Y Lu/by NpuxBaTakba BEAMKUX BOAA, Kao M Bpahatby
cUCTeMa Y perynapHu pexmnm paga. Ynotpebom anata mory ce geduHMcaTM ONTUMaAHA MCTMUAHA Ha
npoduamMma bpaHa (y eHepreTcke CBpXe Kao M MpPeKko npenvsHe bpaHe) Kojuma 6u ce Ha epuKacaH HauymH
MOTa0 CMatbWTV PU3MK 04, NOMNNABA, a/IM U YMatbWUTW ryBUTaK y NPOM3BOA M.

KOPUCHMYKMM anaTom 3a onepaTmBHY MOAPLUKY ynpas/batby CUCTEMOM Yy NEpuoady BEAMKMUX BOAa MOry ce
BPLWMWTM aHaNM3e Kojuma ce yaumajy y 063up Mnoy3gaHOCT XMAPOOLIKE aHanu3e M eCTUMWPAHOT CTarba
XMAOPAYANYKO-XMAPOEHEPTETCKOr MoAena npu oapehuBarby HMBOA pM3MKa y pasmaTpaHUM cueHapujuma.
Pe3y/nTaTu 0BMX aHanM3a Aajy No3uTUBaH yTuLaj Nnpu oapehuBatby oNTMManHOT yNpaB/barba UCTULAHEM Ha
npoduanma 6paHa, Tj. nosehaBajy noseperse y OCTBAPMBOCT M OMNTMMASHOCT MaHa Yy CAOXKEHUM (Ma u
EKCTPEMHMM) XMAPONOLKO-XMAPAYINUKMM YCNOBUMA.

KOpVICHVILIKI/I anart pacnosiaxke mexaHM3mMmma 3a ayTOMaTCKO Kpenparkbe HaMeHCKNX M3BeLLITaja O MNPeTxoaHOM
CTakby CMCTEMA, KaO U MPOTrHO3NPAHUM XNAPONOWKNM YCTOBMMA M PA3MATPaHNM MaHEBPKMMa o6apa|-ba KOTe.

KopucHMYKM anat je Beb anamnkaunja Koja omoryhaBa MCTOBPEMEHM paj, BULLIE KOPUCHMUKA.
KopucH1UKHM asnaT 3a AyropoyHe Xxuapay/MiKo-XxugpoeHepreTcke aHaimse

KOPUCHUYKMM anaToOM 3a AYyropovyHe XMAPayIMYKO-XMAPOEeHEePreTCKe aHanm3e ekcnepT MOoXe Aa BpLK HM3
XMAPOEHEPreTCKMX NpopadyHa Ha OCHOBY KOjuxX BU ce aHannsupana pasnnunTa BapujaHTHa pellerba, Kako Y
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norneay MNPOMEHA KapaKTepuCTMKa XWAPO-MallMHCKe Oonpeme, Tako M y nornedy NPOMeHe npasuia
ynpass/batba M oarosapajyhux orpaHuuersa y pady cuctema. Ha oBaj HaumH ce moxe Aohu A0 NoKasaTtesba
onTMManHocTM oapeheHnx o/lyKa y Be3n AyropoYyHOr yrnpaB/barba eKCnjoaTaumjom XMAponoTeHumjana.
KOPUCHUYKMM as1iaTOM MOTy Ce BPLIMTM 1 aHaNn3e paHuje AoHeTUxX oasyKa (yTephusarse ontumanHocti seh
cnpoBeaeHnx n3meHa 1 noctojehux cTpatervja ynpassbatba).

KOpMCHUYKM anaT 3a AyropoyHe XMApayn4YKo-XxMApOeHepreTcKe aHaanse noceayje MexaHname ayTomaTcKor
reHepucarba BeAMKOr Hpoja cueHapuja Ha OCHOBY CKyMoBa yNa3HWX NoAaTtaka, CETOBa NapameTapa Moaena u
npaBWaa ynpas/batba PaloM CUCTEMA Kao M HanpeAHWX anaTta 3a CTaTUCTUUKY 0bpady MacoBHMX MojaTaka
Koju ce pobujajy ynoTpebom XuapayanyKko-xuapoeHepreTckor mogena. KopucHWYKKM anaT noceayje w
MEXaHU3Me reHepucatba TEOPETCKUX XMAPOIOLWKMX HIU30BA.

KopmnCHWYKKM anaT pacnosnaxe MexaHM3MMMa 33 ayTOMAaTCKO Kpeuparbe M3BellTaja O pes3ynTaTma aHanusa
(KpuBe Tpajatba, CTATUCTMYKM NOKa3aTe/bu U CI1.).

KopucHWukK anat je Beb anamKaumja Koja omoryhaBa UCTOBPEMEHM paf, BULLE KOPUCHMKA.
KopUCHMYKM anaT 3a peKOHCTPYKLUMje CTarba CUCTEMA

OBaj KOPWCHWMYKM anaT ayTomaTtusyje obpaZly MacoBHMX MNoJaTaka Meperba Ha objeKTMma bHpaHa u
npunaaajyhoj xmapo n enekTpo-mallMHCKOj onpemun. Anatom ce 13 base nosaTtaka 3a oapeheHn BpeMeHCKM
nepuos, npeysmmajy CBu pacnosioXMBM NoJaun O CHarama, KoTama, noJioxajy yctasa M npotuuajuma. Hag,
npeyseTyMm nNoZaLrma anaToM ce MOXe CNPOBECTU HMU3 YHAKPCHMX NPOpaYvYyHa Ha OCHOBY YMjuX pe3ynTaTa je
moryhe: yTBpAMTWU HEperynapHoCTM y CUCTEMY OCMaTtparba, NMOMyHUTKM HedocTajyhe nogaTke, ecTMMmMpaTu
BPEHOCTM 33 pefieBaHTHe BEIMYMHE Koje ce He mepe Beh ce ayTomMaTcku obpadyHaBajy (KapaKTepuUCTUYHM
HWUBOM W NPOTULAjK) U CA.

KopucHWuKkM anaT nocedyje daekcmbunaH cucTtem Bplierba yMMTa Hajh MacoBHMM nodauuma, obpage
nojaTaka W Bu3yenusaumje. lopen Tora, KOPUCHUYKM anaT pacronaxke MexaHWM3MMMa 3@ ayTOMaTCKo
Kpenparbe HaMEHCKMX 13BeLlTaja O M3BPLIEHUM NPOpPaYyHMMa 1 aHaAM3ama.

KopucHWUKM anaT je Beb ansmKaumja Koja omoryhasa UCTOBPEMEHMW paf, BULLE KOPUCHMKA.
KOpUCHUYKM anaT 32 peKOHCTPYKLMUjy AOTOKA Y aKymyAauujy

HymepuuKkM moayn 3a acMmmUAaLmjy mepetrsa y cBakoaHeBHOj ynoTpebu XMNC bepaan Kpo3 ayToMaTM30BaHM
npoLec acMmuaaumje mepera BpWKM eCTUMaLM]y XMAPayAUYKOr CTakba Y akymynaumjn. Kao geo pesyntaTa
OBOr MOCTYMKa jaB/bajy C& U eCTUMUPAHN AOTOLM Ha CBUM pasmaTpaHMM MpuToKama. KopucHWYKKM anaT 3a
PEKOHCTPYKUM]Yy O0TOKA Yy aKymynauujy KOPUCTM ce 3a aHa/M3y M3BPLIEHMX ecTMMaumja M yTBphuBsarba
BPEAHOCTM BUTHUX, MPAKTUYHO CUCTEMCKMX NapameTapa (KpMBe NPOTOKa Ha MOYETHUM NPOodUANMa U CA.), Kao
1 33 yCBajatbe MePOAABHWX NPOTULAjJa 33 aHAIM3MPAHN MEPUOA.

Mopen, HaBeAeHor, KOPUCHUYKM anaT 3a PeKOHCTPYKLUM]Y J0TOKa y akyMynaumjy, KOPUCTU Ce 1 38 HAMEHCKO
MOKpeTakbe HYMEPMYKOr MOAY/Na 3a aCMMUAaLMjy Meperba Y Uu/by aHaau3e Herosor pada, Uan HakHaaHor,
eKcnepTckor ytephnsarba BpeAHOCTM CUCTEMCKMX NapameTtapa, Kao M yCBajarbe MepoaBHMX NpoTuuaja 3a
aHaAM3MpPaHM Neprnos Ha OCHOBY AeTa/bHUX KCNEePTCKMX aHaan3a.

KopucHmMukM anaTt obesbehyje mexaHM3ame obpage pesynTaTa NpopadvyHa Ha HauyMH Aa Mory Aatm u
MHPopmaLmje noTpebHe 3a WKNPe XMAPONOLLKE aHanm3e (HAp. y pady Xnaponolike cay»be PXM3-a ).

AnaT pacnonaxe MexaHW3MMma 3a ayTOMaTCKO Kpenpake HaMeHCKMX 3BellTaja O CNpoBeAeHMM aHanM3ama.

KopucHMYKKM anat je Beb anamnkaumja Koja omoryhaBa MCTOBPEMEHM paj, BMLLIE KOPUCHMKA.

1.4.7 AAMUHUCTPATOPCKM anatH

3a noTtpebe oapxasarba 6asze nogaTaka M ynpas/batba pagom cuctema obesbehyje ce rpyna
aIMMHUCTPATOPCKMX anaTa. Kopuwhere oBux anata je npeasuheHo camo 3a ocobe ca agMUHUCTPATOPCKUM,
Tj. MYHMM MpaBuma MPUCTYyNa CBMM pecypcMma cuctema. [pyny agMUHUCTPATOPCKMX afaTa YuHe:
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aAIMMHMCTPATOPCKM anaT 3a odprkaBarbe Hase nogataka M MeTanodaTaka, afMWHUCTPATOPCKM anaT 3a
ynpas/batbe UEHTPasHUM CEPBEPOM, aJAMWHUCTPATOPCKM anaT 3a OAprKaBakbe aKBM3ULMOHOM cepsepa
aAIMMHUCTPATOPCKM anaT 3a ynpas/bakbe LEHTPAAHUM NPOPAYYHCKMM CEPBEPOM.

AAMMHUCTPATOPCKM a/1aT 3a OApIKaBatbe LeHTpa/sHe 6ase nogaTaka U MeTanoAaraka

Osaj anat omoryhasa gedpuHMCakbe UCTOPUJCKMX CTakba M TPEHYTHOT CTakba MEPHE onpeme, CUcTeMaTn3aLujy
CBMX MEPHWX MEeCTa, MPUKyM/barbe NoJaTaka O MeperbiMma M apxuBuparby, Kao M npernes nogaTaka Koje
[0AaTHO Onucyjy cuctem (Metanogaum).

3a nogaTke 0 MEPHUM MHCTPYMeHTUMa omoryheHo je Bohere eBUAEHUM]E O CBUM MEPHUM MHCTPYMEHTMMA
KOju ce KopucTe UM cy KopuwheHn TOKOM YMTaBOT Mepmnoaa ekcrnioaTaumje.

3a noaaTke 0 MepPHMM MecTUMa omoryheHo je NpocTopHO pedepeHUMpatbe NocTojehnx M MCTOPUjCKUX MEPHMX
MECTa, Oflp}KaBatbe BE/IMYMHA KOje Ce Ha bUMa Mepe, Kao U pedepeHuMpatbe MepHe onpeme yrpaheHe Ha
nojeanHNUM MEPHUM MECTUMA.

3a ofiprKaBakbe NoAaTaka o cepmjama omoryheHo je aeduHncarbe cepuja Koje ce Mmepe Ha NojeuHUM MEPHUM
MEeCTUMa M MHCTPYMEHTUMA, Kao M Npernes MCTOpUjcKMX M3mepeHnx nogataka. ObesbeheH je n mexaHM3zam
npaherba M3MeHa Koje cy M3BpLUEHe Ha 6a3n, NpK Yemy Cy 3a CBaKy M3MeHY No3HaTK BpPeme, ayTop M BPCTa
npomeHe.

Anat npy»a moryhHOCT apxvBuparba 1 Nperaeda pasiMymMTnx BPCTa MeTanodaTaka, Kao WTO Cy AOKYMEHTH,
TEXHUYKM LpTEXKM, poTorpaduje, ta. Metanogaum mory 6UTK U CIOXKEHM TUMOBM NoAaTaKka CTPYKTYMPAHM Kao
Tabene Koju onucyjy oapeheHun nojam.

AAMMHMCTpaTOpCKM a/1aT 3a ynpaB/batbe LEHTPA/IHUM CEPBEPOM

Osaj anaT omoryhaBa aaAMWMHMCTPATOPY LEHTPanHor cepeepa obaB/batbe PEAOBHOM OJp)KaBarba C/10jeBa
LeHTpa/IHOT CEpPBEPa M yNpaB/batbe KOPUCHUYKMM HaN03MMa Yy CUCTEMY.

AOMUHUCTPATOP OBMM a/1aTOM OZP¥KaBa CEPBMIC 3a 0Opay 1 NpyKatbe NoAaTtaka, Tj. AedUHMLE MHKeHepcKe
BE/IMYMHE KOje ce Aobujajy 0bpagom NpuKyn/beHUX NogaTaka Meperba Uan Apyrux U3BeAeHMX BeMUYnHa, a Ha
OCHOBY MaTeMaTWYKMX M3pasza Koju ce dopmmpajy nomohy npeaedrHUCcaHUX ckynoBa dyHKLUMja. AnaTom ce
nedunHncaHe M3BedeHe BennuMHe 06jaBsbyjy Ha cnojy 3a obpady M npyxarke nogaTaka, LWTO 3HayajHo
ONaKLWaBa o4prKaBakbe NOMEHYTOr CNoja y ekcnaoaTaumjn XMC-a.

Osgaj anat omoryhaBa 1 ofprkaBatbe cepsuca 3a npujem n KKMTI npeko rpaduykor anaTa 3a AepuHuUcatrse
LWeMa 3a OLeHMBakbe TEXHUYKOT KBannTeTa. OBUM anaTom ce pesynTyjyhu anroputmm oapehmsarba TEXHUYKOT
KBanuTeTa noAaTka 06jassbyjy Ha CAOjy 3a NPUjEM U TEXHUYKM KBAaNUTET NogaTaka.

Y un/by ynpas/batba KOPUCHUYKMM Ha03MMa cucTema omoryheHo je geduHucarbe KOpUCHMKa ca PasinymTum
npuBuaerMjamay paay ca cuctemom. HuBo npusmnnernja ce geduHMLLE KPOo3 PasIMUunTe YI0re KOje KOPUCHULM
MOTY 3 MMajy, MPU YeMy CBaKM O, KOPUCHMKA MOXKe [1a MMa jedHY WM BULLE ya0ra y pay ca cMcTeMoM. AnaT
omoryhaBa 1 NnepMmaHeHTHO npaherbe akTMBHOCTM CBAKOT O/ KOPUCHMKA NPUANKOM Pajia ca CUCTEMOM.

AAMUHUCTPATOPCKM a/1aT 33 OAP3KaBarbe aKBU3ULMOHOT cepBepa

Osaj anat omoryhasa agAMMHUCTPATOPY aKBM3ULIMOHOr CepBepa ynpas/baktbe NPOLLECHMa aKBM3ULIM]jE, Kao U
ofpaBakbe N Merarbe 0bpasaua py4yHor yHoca n npaherse gorahaja y cuctemy aksusuumje. Anat ynpas/ba
BPEMEHCKMM pacnopeamMma w3BpllaBatba akBM3MUMje, NPUNPEmMOM NOC/AoBa akeBM3Mumje M omoryhasa
rpaduyky BM3yenmsalmjy TOKOBa Nodataka Ha akBM3ULMOHOM CepBepy.

AnaT 3a oAprKaBarbe aKkBM3MLUMOHOr cepsepa omoryhasa agmmHucTpaTopy dopmuparse obpasala 3a pydHu
YHOC, Ka0 1 HM1XOBO O pKaBakbe.

AOMUHUCTPATOPCKM anaT 3a ynpas/batbe akBM3ULMOHUM CEPBEPUMA HAMEHEH je 33 agMUHUCTPUpParbe 0ba
aKBM3ULMOHA cepBepa v Ha XE , hepaan 1“ n Ha XE , hepaan 2.

MHCTUTYT 32 BogonpuBepeay ,Japocnas YepHu“ 21



4

XnaponHbopmaLmoHu cuctem , hepaan”
Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj Bep3uja 2017

AAMMHUCTPATOPCKM a/aT 3a ynpas/batbe LieHTPa/ZHUM NPOPaYyHCKUM CEPBEPOM

3a noTpebe KoOHTpPO/e paja C/loja 3a yrnpaB/bakbe MPOPadYyHMMa M HYMEPWUYKMX MOAY/Ia, KOPUCTW ce
aIMMHMUCTPATOPCKM anaT 3a ynpaB/batbe LEeHTPaTHUM NPOPaYyHCKMM cepBepomM. AAMUHUCTPATOPCKK anaT 3a
ynpaB/batbe LEHTPasHUM MpPOpadvyHCKMM cepBepom omoryhasa npaherbe pafa HyMepuYKMX moayna u
MoAyna 3a acumuaaumjy mepersa. OBaj anaT omoryhaBa aAMWHUCTPATOPY [a, Npema notpebu, M3BpLIK
3aMeHy MaTemaTW4Kol MoAena, napameTapa MoAena, Kao M napameTapa npeaeduHUcaHnX npopadyHa M
npoueca nocTnpouecnparsa.

Osaj anat obesbehyje cBe HeomnxoAHe MexaHW3Me 3a ynopeaHW nperned, aHanvsy u obpady CBUX
peneBaHTHMX nodaTaka WM MHPOpMauMja O KapaKTepucTMKama cucTema, nepdopmaHcama objekaTa w
BPEMEHCKMM cepujama (CTaTUCTUMYKa 0bpada, BU3yeamnsaumja, aHaams3a oCeT/bMBOCTU Mmodena Ha oapeheHe
napameTpe 1 cn.). OBaj anat ayTomaTusyje NapaMeTpm3aLunjy Xmapayanmikor Modena Ha OCHOBY YCBOjEHMX
KapakTepuctuKa (nepbopmaHcn) cuctema.

1.5 COPTBEPCKE KOMMOHEHTE N AOKYMEHTALMIA XUC ,, BEPAAN 2017

Bep3auja XMC Bepaan 2017 npeacTas/ba NyHy MMOAEMEHTaUM]y KOHLENUMje Haa Kojom he y byayhHocTn 6UTK
moryha Hagorpafrba y CKaagy ca pas3Bojem WMHPOPMaLMOHO-TENEKOMYHUKALMOHE WHPPACTPYKType W
MOTyRHOCTUMA aKTyeNHUX HYMEPUUYKMX U MHPOPMATUYKMX TEXHONOTU]], Ca Uu/bem Aa ce ynoTpebHa BpeaHOCT
XWC-a npunarohaBa AMHAMMYHOM TRKULITY €NEKTPUYHE eHepruje, a Takohe 1 NpoMeHama BOAHUX pexmnma
ycnen npomeHa Kamme.

Y oksupy passoja XMC bepaan 2017 octBapeHu cy cneaehu unmwesn:

e OmoryheHo je edumKkacHo Kopuihere XMC bepaan y amcnedepckum cny»kbama JM EMNC Koje ce 6age
N/IaHMPaHEM NPOU3BOAHE VM TPFOBMHOM E/IEKTPUYHOM EHEPTNjOM KPO3 Pa3Boj KOPUCHWYKOT aaaTa 3a
onepaTMBHY MNOAPLLKY NPOU3BOAHM MU TPTOBUHM €1EKTPUYHOM EHEPIUjOM;

e OmoryheHo je ebunkacHo kopuwherse XMC bepaan y ancnedepckmm cay>kbama Orpanka XE , hepaan”
3a notpebe nogene NoTeHUMjaNa ca PYMYHCKOM CTPAHOM M yNpaB/batbeM XMAPAYTNUKUM PEKMMOM
aKymynaumje y perynapHum yCcnoB1MmMa Npou3BOAHE eNeKTPUYHE eHeprije, Kpo3 pasBoj KOPUCHUYKOT
anarta 3a onepatMBHY NOAPLLIKY MPON3BOAH MW M TPFOBUHUW eNeKTPUYHOM EHEPTMjOM;

e OmoryheHo je epurKkacHo kopuwherse XMC bepaan y ancnedepckim cayxxbama OrpaHka XE , hepaan®
y obnactn ynpas/batba CMCTEMOM Yy MEPUOAY Hauaacka W Tpajatba BENWMKWUX BOJQ, KPO3 M3pady
HaMeHCKOT KOPWUCHMYKOT aflaTa 3a onepaTMBHY NOAPLLKY YNpaB/bakby CUCTEMOM Y MEPUOAY BEIUKMX
BOAa;

e OmoryheHo je edukacHo Kopuwherse XMC hepaan 3a noTtpebe aHanmse BapujaHTHUX HauMHa
eKcnaoaTtalumje XxmaponoTeHuUMjana Kao 1 aHannse ebekarta ynarara y peBuTanm3aLmjy u oap>aBare
eNeKTPO-MallMHCKE OMpeMe, a KpO3 pPa3BOj HAMEHCKOr KOPUCHUMYKOP ajnata 33 [AyropoyHe
XMOPAYNNYKO-XMAPOEHepreTcKe aHaAnse;

e OmoryheHo je edurKkacHo kopuwhere XMC hepaan 3a notpebe AeTa/bHOM aHaM3Mpatba U eCTUMaLNje
CTakba cucTema y ofpeheHMM BpeMEeHCKMM nepuoguma Kpo3 M3pafy KOPUCHWYKOr anaTta 3a
PEKOHCTPYKLMje CTarba CUCTEMS;

e OmoryheHo je edmKacHo npaherbe XMAPONOLWIKOT CTakba Y CUCTEMY M CTBOPEHM CYy YCA0BM 33 byayhu
3ajeaHWYKM pa3Boj ca PXM3-om, a Kpo3 M3paZy KOPUCHWYKOr anaTa 3a PEKOHCTPYKUMjY AOTOKa Y
akymynaumjy.

e [3BplUeHa je MHTerpauuja xapasepckix n codpteepckx KomnoHeHT XMC hepaan ca noctojehum
TEXHUYKUM U MHPOPMALIMOHUM CUCTEMMMA Y PAZHOM OKPYKEHbY.

e XWC heppaan je yBeaeH y cBakoAHEBHY onepaTuBHy ynotpeby y OrpaHky XE ,hepaan” ny cnyxbama
JNENCKpo3 cnpoBoherbe 3aje4HNYKOr paja ca CTPYYHUM KaZpOoM Koju he Ha lasbe KOPUCTUTU CUCTEM.

e (OcnocobsbeH je cTpyyHu MUT Kagap 3a agMUMHUCTPaLMjy U O4p»KaBaHe XapABEPCKUX U COPTBEPCKMX
komnoHeHTn XNC bepaan.
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Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj

Bep3uja 2017

1.5.1

Co¢drBepcke komnoHenTe XUC ,, bepaan® 2017

XWC bepaan 2017 ce cacTtoju og cnepehmnx codTBEPCKUX KOMMOHEHTMU:

AKBU3MLMOHOT cepBepa Ha bpaHu XE ,hepaan 1 (BupTyenHa mawmHa Ha UT nHdpacTpykTypmn XE

»bepaan’);

AKBM3MLMOHOr cepBepa Ha bpaHn XE ,hepaan 2 (BuptyenHa malimHa Ha UT nHdpactpykTypn XE

»bepaan’);
LleHTpanHor ceBepa (BUpTyenHa malimHa Ha UT nHdpactpyktypm XE , hepaan®):
- LUeHTpanHa 6a3a nogataka,
- basa metanoaartaka,
- Cnoj3a npujem nogaTtaka n KOHTPOJY KBaAUTETa MEPEHMX TEXHUUYKUX NOAaTakKa,
- Cnoj3a obpaay 1 npyxarbe noaaTtaka,
- Cnoj 3a ynpas/bare NPUCTYNOM CUCTEMY.
LleHTpanHor NnpopayyHCKOr cepsepa:
- XuApayMyKO-XMAPOEHEPreTCKN MaTeMATUYKN MO,
- Hymepuyku moayn 3a acumuiaumjy mepemsa,
- Hymepuyku moayn 3a ontummsauujy,
- Cnoj 3a ynpas/barbe NpopayvyHma u
- [lpopayyHcKa 6a3a nogaTaka.
KOpUCHWYKMX anaTa y OKBMpPY copTBEpPa 33 NPUBPEMEHO CKNAAMLLTEHE:
- KOpWCHWYKM anat 3a py4YHu yHoc Ha bpaHu XE , bepaan 17,
- KopWMCHWYKM anat 3a py4YHu yHoc Ha bpaHu XE ,bepaan 2.
KopucHMYKOr NoAcucTeMa 33 Nperfies U aHanu3y nozaTaka:
- KOpWCHWYKKM anaT 3a npernes UCTOPUJCKMUX NOLaTaKa,
- KopWCHWYKM anaT 3a npaherbe nogataka y peasHoM BpeEMEHY U
- KOpWMCHWYKKM anat 3a eKCnepTCKy aHanM3y noaaTaka.

KopucHWYKOr noacrcTema 3a NoApPLKY yrnpas/bakby €KCnioataumjom XMaponoTeHumjana:

- KOpWCHWYKM anat 3a onepaTMeHy NOAPLLIKY NPOM3BOAHN U TPTOBUHWN ENEKTPUYHOM EHEPTUjOM,
- KopWCHWYKM anaT 3a onepaTMeHy NOAPLLKY yNpaB/bakby CUCTEMOM Yy MEPUOAY BEMKUX BOAa,

- KOpWCHWYKKM anaT 3a AyropoyHe Xnapayandyko-xmapoeHepreTcke aHaaunse,

- KOpWMCHWYKKM anaT 3a peKOHCTPYKLMje CTakba CUCTEMA U

- KOpWCHWYKM anaT 3a PEKOHCTPYKLMjY LOTOKA Y aKyMynaLmjy.
AOMUHUCTPATOPCKMX anara:

- AOMMWHUCTPATOPCKM anaT 3a oAprKaBakbe LieHTpanHe base,

- AAMMHUCTPATOPCKM anaT 33 yNpaB/bakbe LeHTPaHMM CEPBEPOM,

- AAMMHUCTPATOPCKM anaT 3a yNpaB/bakbe akBU3ULMOHMM CEPBEPUMA,

- AAMMHUCTPATOPCKM anaT 3a ynpaB/barbe NPOPaYyHCKUM CEPBEPOM.

Ha HapenHoj canum npukasaH je obum peanmnsaumje XMC bhepaan 2017.
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Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj Bep3uja 2017

1.5.2  Cagpxaj gokymeHnTauuje XMC ,, bepagan“ 2017

HokymeHTaumnja XMC bepaan 2017 nspaheHa je y 9 krbura. Cagpkaj CBUX KrbMra TECHO je MOBe3aH ca pa3Bojem
HaBeAeHMX COPTBEPCKMX KOMMOHEHTK, Byayhu Aa aKTMBHOCTM Koje NoApa3yMeBajy onepaTMBHO yrnpaB/batbe
MMajy NOAPLIKY Yy oOAroBapajynvm KOPUCHUMYKMM anjukaumjama. YnyTctBa 3a pad ca codTBEpCKMM
KOMMOHEHTaMa, Tj. KOPUCHUYKMM anaTMma M agMWUHUCTPATOPCKMM anaTuma Hanase ce y ogrosapajyhum
KHUrama.

KHUFA 1 - CUHTE3HU W3BELWUTAJ npeactasma npernen W pekanutynauujy M3BPLUEHWX MNOC/AOBA M
KyMynaTuBHM nNpukas cTakba XWC hepgan. Y OKBMPY M3BelWTaja Ce Hana3W Ca)KeT MpMKas Le/oKymnHe
OOKYMeHTaumje.

KHUTA 2 - U3BELWITAJ] O KOPUCHUYKOM ANATY 3A ONEPATUBHY NOAPLLUKY NPOM3BOAHU U TPFOBUHU
ENEKTPUYHOM EHEPTUIOM cazpun HameHy 1 ynyTcTBO 3a Kopulhere KOPUCHUYKOT anaTa Koju je pa3sujeH
3a noTpebe pellaBarba KapaKTepUCTUUHMX Npobniema Be3aHWx 3a NaHMparbe NPOU3BOAHE U TPrOBUHY
eNeKTPUYHOM eHeprujom: M3paga ONTMMANHOr MAaHa ycarnaleHor ca onepaTMBHMM MoJauuMma O LeHM
e/leKTPUYHE eHeprunje, CBaKOAHEBHA pacnoaena XMaApoeHepreTcKor NoTeHLmMjana, MOWTOBaHe OrpaHuyera y
peannsaumju OHeBHWX NaaHoBa W cn. Anat omoryhasa ¢nekcnbunaH HauMH MoLenuparba paga Tj.
Npou3BOAHbE PYMYHCKe CTpaHe cuctema (,Portile de Fier 1“ n ,Portile de Fier 2) n camnm Tm nosehaea
noy3aaHoCT peanumsaumje ONTMManHOr naaHa y npakcu. OBaj anaT, Takohe, yauma y 063Mp M noysgaHocT
XMAPOOWIKE aHanuM3e ynopeao ca HeumssecHowhy y NPOrHo3Mpakby LEeHa enekTpuyHe eHepruje. Y
npeaMeTHOM M3BellTajy Cy AaTi M NPUMEepPU PasBUjeHUX MexaHM3ama ayTOMATCKOr Kpenparba HaMeHCKMX
M3BeLlTaja O NPETXOAHOM pajfly CUCTEMA, KA M MPOrHO3MPaAHUM YCOBMMA (XMAPONOWKUM U TRKULLIHUM) U
eCTUMMPaAHUM ONTMMaNHMM MIAaHOBMMA aHraskoBarba arperata. AnaT je pas3BujeH Kao BeO anaukaumja v
omoryhaBa paf, y BULIEKOPUCHUYKOM OKPYKEHbY.

KHUTA 3 - U3BELUTA] O KOPUCHUYKOM ANATY 3A OMEPATUBHY NMOAPLLKY YMNPAB/BAHY CUCTEMOM Y
MEPNOAY BEJ/IMKMUX BOLA cafpKi HaMeHy 1 ynyTCTBO 3a Kopuhere KOPUCHUYKOT anaTa Koju je pa3BujeH 3a
noTpebe peliaBatba Npobiema oapehHBarba ONTUMAIHOT PEXMMA pPada NpuY NaaHMpakby U BpLIeHY MaHeBpa
obapatba KOTe y Ln/by NpMXBaTakba BEMKMX BOAA, Kao M Bpahatby CUCTEMA Y PeryiapHu pexum paga. Anat
omoryhaBa oapehunBarbe ONTUMaNHUX UCTULAHA Ha Npoduamnma bpaHa (y eHepreTcke CBpXe Kao M Mpeko
npenvsHe bpaHe) Kako B ce Ha edprKacaH HAYMH MOTao CMatbUTM PU3MK OZ, NOMNAABA, AN U YyMakbUTH rybuTak
y NPOM3BO/H M. Y M3BELLTAjY CE TOBOPM M O MEXaHM3MMMA KOjMMa Ce BpLUe aHaM3e Noy34aHOCTM XMAPOIOLLIKe
aHaNM3e U eCTUMMPAHOT CTatba XMAPAYIUYKO-XMAPOEHEPTETCKOr MoZena Npu oapehnBarby HUBOA PU3MKaA Y
pasmaTpaHMM CcUeHapujuma. Y npeameTHOM M3BewWTajy cy AaTM W MPUMEPU PasBUjEHMX MEXaHW3ama
ayTOMaTCKOI Kpeuparba HAMEHCKMX M3BelWTaja O MPEeTXOAHOM CTakby CUCTEMA, Kao M MPOrHO3MpaHUM
XWAPOMOWKMM YCNOBMMA M pa3MaTpaHMM MaHeBpMMa obaparba KoTe. AnaT je pa3BujeH Kao Beb anamnkaumja
1 omoryhaBa paf y BULLEKOPUCHUYKOM OKPYXKeHbY.

KHUTA 4 - U3BELLTAJ O KOPUCHUYKOM AJTATY 3A IYTOPOYHE XN PAY/TMHKO-XUAPOEHEPTETCKE AHAJIN3E
CaZpXKM HaMeHy M ynyTcTBO 3a Kopulhere KOPMCHWYKOT afaTa 3a BpLUEHE AYrOpOYHUX XWUAPAYANYKO-
XWAPOEHEPreTCKMX aHanu3a. Y anaTy Ccy pasBMjeHW MeXaHW3MWU reHepucarba BeNMKOr Bpoja cueHapuja Ha
OCHOBY: Pa3/IMYUTUX CKYMOBA YNa3HUX NoJaTaka — AOTOKA Y aKyMylaumjy, pasindnTnx CKynosa napamerapa
MOJieN1a — KapaKTEPUCTUKA eNeKTPO-MaLLMHCKE OMNPeMe U PasINYnUTUX OrpaHuYersa Yy yNpas/barby CUCTEMOM
— eKcnjoaTtaumoHa orpaHuyersa W . PasBujeHn cy U MexaHM3MKM 3a ayTOMaTCKO Kpeupare u3BellTaja o
pesynTaTMMma aHaM3a (KpMBe Tpajarba, CTaTUCTMYKM NoKasaTesbM 1 C.). AnaT je pa3sujeH Kao Beb anaunkaumja
1 omoryhaBa paj y BULLEKOPUCHUYKOM OKPYHKEHY.

KHUIA 5 - U3BELLUTAJ O KOPUCHUYKOM AJIATY 3A PEKOHCTPYKUMIE CTAHBA CUCTEMA cafp»Kn HameHy u
YyNyTCTBO 3a Kopuwherbe KOPUCHUYKOT anata Koju aytomaTmsyje obpady MaCOBHMX NojJaTaka Mepera Ha
objekTMa bpaHa v npunagajyhoj Xnapo n enekTPoMallMHCKO] onpemMmun. Y n3BelLLTajy ce roBOpM O Pa3BujeHnM
MexaHM3MMMa Kojuma ce 13 base nogaTaka 3a oapeheHn BpeMeHCKM nepmos Npey3numajy CBM pacrnoioxRnBmM
noJauy O cHarama, KoTama, MoJiOXajy ycTaBa M npoTuuajuma, Koju ce beneke SCADA cuctemmma. Hag,
npeyseTMm noAaumMma, anaTom ce MOry ChpOBOAUTU PA3AMYUUTM YHAKPCHWM MPOPadYyHU Ha OCHOBY YMjMX
pe3ynTata je moryhe: yTBPAMTU HEPEryfapHOCTM y CUCTEMY OCMaTpakba, MOMyHUTU HedocTajyhe moaaTke,
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ecTMMMpaTH BPEAHOCTM 3a pefneBaHTHe BenuuMHe Koje ce He mepe Beh ce ayTomaTcku obpadvyHasajy
(KapaKTEPUCTUYHM HMBOM M MPOTULAjK) M C/1. PasBujeH je dnekcmbunaH cuctem Bpliersa ynmuTa HaZ MacoBHUM
nojauuma, obpade nojartaka v BM3yesu3auMmje, Kao M MexaHM3Me 33 ayTOMAaTCKO Kpeupakbe HaMeHCKMX
M3BeLTaja 0 M3BPLWEHUM NPOPAYyHMMa 1 aHaAM3ama.

KHUTA 6 - U3BELLUTAJ O KOPUCHUYKOM ANATY 3A PEKOHCTPYRUWIY NOTOKA Y AKYMYNALIUIY cazpu
HaMeHy M ynyTCTBO 3a Kopulhere KOPUCHWYKOT afaTa KojMM ce BPLWKM HAMEHCKO cnpoBohere aHaan3a Hag,
XWMAPAYANYKO-XMAPOEHEPTETCKMM MOENOM Y LW/bY eCcTUMauMje W eKCNepTCKOr ycBajarba MepoaaBHMUX
npoTuuaja 3a aHanausupaHu nepuon. OBO nNoApasymeBa BeNMKM OpPOj HAMEHCKMX BpLUEHba MOCTYMKa
acMMuaaumje meperba M aHa/M3y MacoBHMX pe3yaTaTa HYMepWYKMX npopadvyHa. PassujeHn cy mexaHusmu
obpage pesynTaTa HaBeAeHWX MPOPayYyHa Ha HauMH Ja MOry Aath U MHPopmaumje notpebHe 3a Wwupe
XMAPONOLLIKE aHanM3e (HNp. y pady xuaponolike cnyxbe PXM3-a ). Mopen Tora, pa3sujeH je dnekcnbunan
CUCTEeM BpLUEHa YNUTa HaZ, MAaCOBHUM MoJaunma, obpasie nojataka M BU3yenmsalumje, Kao U MEXaHU3MM 33
ayTOMATCKO Kpeunpare HaMeHCKMX M3BeLLTaja O M3BPLIEHUM aHaM3ama.

KHUTA 7 - U3BELUTAJ O USMEHAMA U AOTNYHAMA TEXHUYKE AOKYMEHTAUWIE XMC BEPLAI 2016 canpxum
objeantbeHe cBe HEOMXOAHE M3MEHE U A0MYyHE Koje Cy HacTane M3 notpebe 3a KopeKumjama 1 axkypuparbem
n3BelTaja nspaheHunx y oksmpy gokymeHtaumje XMC bepaan 2016, a y cknagy ca pesyntaTuma passoja XMC
bepaan 2017. Y yBoay “3BellTaja AaTa je jaCHa Be3a HeroBor cagprKaja ca AokymeHTaumjom XWMC bepaan
2016. Ha3HayeHo je Koju 4e0 M3BeLlTaja YNHM KOpPeKLMjy, OAHOCHO 3aMeHy, a Koju gonyHy oapeheHe Krbure
(M1 eHor aena) s okBMpa AokymeHTauuje XMC bepaan 2016.

KHUTA 8 - M3BEWTAJ O WU3BEAEHOM CTAHY XAPOBEPA, CUCTEMCKOI CO®TBEPA N CODPTBEPCKUX
KOMMOHEHTUN XUC BEPLAI 2017 npeameTHM M3BeLWTa] Aaje AeTa/baH MPUKA3 XapABEPCKMX KOMMOHEHTH,
cneunduKkaumja 1 3axtesa. Cagpu onuc cuctemckor codpTeepa, NoJATKE O MPEXHUM NoAellaBatbMMa U Ca
TMMe nose3aHe cneunduKaumje M 3axTeBe. [lpMKasaH je HaMeHCKM copTBEp M ca WM MoBe3eHe
cneunduKaumje 1 3axTesn. Y npeaMeTHOM M3BELITAjy AATO je U yNyTCTBO 33 OAPMKaBatbe.

KHbUTA 9 - U3BELLTAJ O 3AJEJHUYKOM PAAY U CMEPHULIAMA 3A OA/bU PA3BOJ U KOPULLIREHE XUC
BEPOAI MpeomeTHM wu3BelwTaj Aaje npernen pesyntata 3ajeAHWYKor paga. [lopea Tora, 4atv cy M
oarosapajyhu 3ak/byyum Koju cy aedbUHUCAHN HAaKOH CNPOBEeAEHOr 3ajeAHNYKOr paaa. JaTe cy cMepHuULe 3a
Kopuwhere KOPUCHUYKMX NOACUCTEMA U CMEPHULLE 33 OApMKaBatbe cepBepa. [laTe cy 1 CMepHULUEe 3a Aasby
pa3soj XMC bepaan.
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2 3AJEAHUYKMU PAJ,

Tokom passoja XMC ,hepaan” y 2017. roamMHu, Koju Mma 3a umsb yBohere XUC ,hepaan” y cBakoAHEBHY
onepatmBHy ynoTpeby y OrpaHky XE ,hepgan” un y cayxbama JM EMNC, cnpoBedeH je 3ajeaHUYKM paf, ca
oncnedepckum cny:kbama XE ,bepgan 19, XE ,bepgan 2“ un JM ENC, Hag, KOPUCHUYKMM anaTMma Koju cy
pa3BujeHn y Bep3nju XUC ,bepaan” 2016. Mopea Tora, Haj aAMUHUCTPATOPCKMM anatuma je cnposeneH
3ajelHMYKM pasd 1 0byKa 0cobsba 3a CaMoCTaHO Kopulwherbe M oApXKaBarbe CUCTEMA.

Kao npeaycnos 3a n3BpLUeHe 0BUX aKTUBHOCTM, MHCTUTYT 3a BOAONPMBPeay ,Japocnas YepHu” je n3BpLIMO
WMHCTanaunjy:

o KopucHmykmx anata XMC bepaan 2016 3a aHanuM3y 1 npernea noaataka,
e KopucHuukmx anata XMC bepaan 2016 3a noApLUKY yNpas/bakby eKCnaoaTalmnjom XuaponoTeHumjana,
o  AamuHucTpaTopckmnx anata XMC bepaan 2016 3a ogprkaBakbe M ynpaB/bakbe CUCTEMOM.

KOpUCHMYKM U aAMUHUCTPATOPCKM anaTu Cy NOCTaB/bEHM Ha cepBepuma Yy Knaaosy. MpucTyn KOPUCHUYKMM
anatmma je omoryheH Kpo3 AecKTon anauKkauujy Koja je MHCTanmMpaHa Ha paaHum cTaHuuama y Knagosy u
HerotuHy. KopucHMUMMA CUCTEMA CY KpeupaHu Hano3n Nomohy Kojux Cy ce npujas/buUBaaM Ha CUCTEM W
peoBHO NPATUAM Paj CUCTEMA, aHAIM3UPAAN U M3BELWTaBaAM O NpumeheHnm HeperyaapHoCTMMa cucTema.

Ha nomeHyTMM KOPUCHWMYKMM anaTrma je cnposeseHa obyka, a MOTOM M 3ajeHWYKM pad, TOKOM Kojer cy
NpUKyN/beHe cBe Nnpumeabe 1 3axTeBn Koje je 610 noTpebHo ncnowTosaTh y nspaam sepsnje XMC ,hepaan”
2017. Ha ocHoBy ycBOjeHMX Npumeadbun W 3axTesa, M3paheHe cy HoBe Bep3uje: aKBM3MLUMOHMX CepBepa,
LUeHTpanHor cepeepa 6ase mogaTaka, LEHTPaAHOr NpopaYyHCKOr cepBepa, KOPUCHMYKOr moAacucTema 3a
aHaAM3y nogaTaka M aAMMHUCTPATOPCKMX anaTa.

2.1 CTPYKTYPA CMCTEMA XNC BEPAAI 2016

PasBoj XuapouHdbopmaumoHor cuctema ,bhepgan” y 2016. rogMHM Mmao je 3a UMb GopmMparse
napameTpu3oBaHOr KanuMbpucaHOr MaTeMaTUMUYKOr MoAeNa W anauvkaumja Kojuma ce Mory BPLIMTM
XWAPOEHEPTeTCKM MPOPAYYHM M YNPaB/baT NPOPaYyHUMa Ha aXKypPHUM CTakbeM MoLena. Y OKBMpY passoja
XWC ,bepaan”y Toky 2016. roanHe octBapeHu cy cneaehu unmsesu:

e [lpoBepeHa je 1 KoMMeTUPaHa akBU3NLMja PeNeBaHTHUX NoJaTaka 1 NPUCTYN UCTUM y3 yTBphHUBatbe
TEXHUYKOT KBaNMTETa NoJaTKa 3a CBe cepuje,

e KopucHMUMMa je omoryheHo Ja Ha jefHOCTaBaH HayMH MOry MpuMcTynatM nogaumma v nomohy
KOPUCHWYKMX anaTa 3a UCTOPMWjCKM npernes n npahere nojataka y peasHom BpemeHy eduKacHo
aHanu3MpaTn 1 obpahmeat ucte,

o KanubpucaH je n BepndMKOBaH XMAPAYINUKO-XUOPOEHEPTETCKM MaTeEMATUUYKN MOAENa Ha, KOjUM ce
MOTY BPLLMTW CMPErHYTU NPOPAYYHN U BPLUMTU aCMMUAALIMja MEPEHUX NOAATaKa U CTakba CUCTEMA Kao
M NpMMeEHa ONTUMM3ALMOHKUX NpoLeaypa,

e Haa XxuapaynMuKO-XMAPOEHEPreTCKMM MOAENOM je YCNOoCTaB/beHa ayTomaTcKa npoleaypa
acMMunalMje meperba, Ha OCHOBY NoJaTaka M3 LieHTpaaHe H6ase noJaTtaka ca TEXHUUYKUM KBaZIUTETOM,
TaKo Aa je MoAen y NOTNYHOCTM CTaB/beH Y ONepaTUBHY NPUMEHY,

e KomnnetupaH je NpopadyHCKM CepBep ca HYMEPUUYKMM MOAY/IMMa U ONTUMMU3ALUMOHOM NMAaThoOpMOoM
KOja MOXe da NpyXu MNOAPLIKY Yy MNPOBEpU MJjaHa MNpPomM3BOAHEe, U3PaAAM ONTUMAAHOr TJjaHa
NPOu3BOAHbE M M3PAAM NNAHA eBaKyalyje BOAE,

e OmoryheHo je npy:Karbe nNoApLIKE OAJlyYMBatby Yy OMNEepaTMBHOM YNpaB/batby M CTPATELWKOM
OAly4MBatby, 3a WTa Cy wu3paheHW HaMEeHCKM KOpUCHWYKKM anaTu. OppehumBarbe A0TOKa Y
CUMYNaLMOHOM Nepuoay je NoApKaHO HAMEHCKOM annKaLmjom,

e AaMUHMCTPauMja cucTtema je omoryheHa u3pagom U yHanpehewem  oarosapajyhux
aAMUHUCTPATOPCKMX anaTa.
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Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj

Hapn oBako dopmmpaHom CTpyKTypom (Camka 2-1), cnpoBeseH je:

3ajeIHNYKM paj, ca AMCNEeYepCKUM cyxbama,

3ajeaHnYKM pas ca UT cay:kbama m

M3BplieHa je aHanm3sa Npumeabu n 3axTeBa TokomM Kopuwhera XMC bepaan 2016.
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2.2 AHA/IM3A TTIPUMEABUN U 3AXTEBA TOKOM KOPULLUREHA
XNC BEPAAI 2016

Tokom ¢dase passoja XMC ,bepgan” 2017, ceakogHeBHO je npaheH pag cucTtema y AOMEHY MPUKYMN/bakba,
apxuBuparba M 0bpade XMAPONOWKMX, XMAPAYINUYKMX U XMAPOEHEPreTCKMX BENIMYMHA, KOjU MMa 33 UW/b
aHanM3y eBeHTyasHUX npumendun mn 3axteBa AeduHMcaHWx Kpo3 kKopuwhere XMUC ,beppan” 2016 vy
cBakoAHeBHOj ynoTpebu Ha XE ,beppan”. Kao npeaycnoB 3a M3BpLIEHE OBMX aKTMBHOCTM, Ha PafHMM
cTaHWuama y Knanosy n Herotury, VIHCTUTYT 3a Bogonpuepeay ,Japocnas YepHu” je M3BpLINO MHCTaNaLMjy:

e KOopMCHWYKOT anaTa 3a nperaes UCTOPMjCKMX NOAATaKa,
e KopMcHWYKor anaTa 3a npaherbe nogataka y peasHOM BpeMEHY,
e KopMCHWYKOT anaTa 3a eKcnepTcKky aHaausy nogaTaka.

2.2.1 Pe3ume cnpoBegeHe UMMieMeHTaluje

Tokom mmnnemeHTtaumje XMC ,bepaan® 2016, 1 paga ca KOPUCHUYKMM anaTtMma 3a npernen v aHaamsy
nofaTtaka, npumeheHe cy cneaehe HeperynapHoOCTM Be3aHe 3a akBM3MLM]y NodaTaka:

e [lpobnem ca ekcnopTom nogataka n3 SCADA cucTema je NOoCTojao joll TOKOM OKTobpa n HoBembpa
2017. Kaaa je v 3ano4yeTa dpasa MmnaemeHTaumje. Haume, npobaem je noctojao 360r npoMeHe HaumnHa
apxmBmMparba nogataka Ha cepsepy SCADA cuctema, 360r vera je 60 HEONXOAHO U3BPLUNTM U3MEHY
npoueaypa 3a U3Bos.

e [lpyrn Behn npobaem ca n3sosom noaataka n3a SCADA cucTema ce jaBno Tokom aeuembpa 2017. kaga
je yTBpheH npobaem ca M3BO30OM NodaTaka ca pyMyHCKe xuapoenektpaHe hepaan 1. Haume, Tokom
BeUYeprMx Yacosa (okBMpHO oA 20:00 ao 00:00) nogaum o pady PYMYHCKe XMAPOEeNeKTpaHe Hucy
n3BoXeHu. JJoaatHo, UcTK npobnem je npumeheH 1 3a NoaaTKe ca CprcKke xmapoenekTpaHe hepaan
1, KOju ce jaBMO TOKOM jaHyapa 2018.

o Tpehu 036U/bHNjM NPODAEM Y aKBM3NLMjU jeCcTe HeperynapaH M3Bo3 nojaTaka ca cTaHuue ywhe Hepe.
HekonuKo nyTa, eBUAEHTUPAH je M3BO3 HeperynapHux nojaTtaka ca oBe cTaHuLe 36or npobaema ca
NMPEHOCOM CUTHana.

AKBM3MLMja NodaTaKa ca octanmx cuctema (Oracle, ABB, RHMZ, py4Hu yHOC) je yrnaBHOM dyHKLMOHMCaNa 6e3
Behux HeperynapHocTu. 3abenexenHun cy kKpahu nepnoam ca NPeknaom ekcnopTa NofaTtaka, Kao 1 nepuoan y
KOjMMa Cy M3BOXKEHW HEperyaapHu NogaLm:

e [logaumn ca Oracle cuctema cy yrnaBHOM MPUCTM3aAM M apxMBMpanu ce y Hasy nogataka npema
yHanpen, AedbuHncaHnm pacnopeamma,

e [lopaum ca ABB cucTema cy Takohe Ha Bpeme NpucTM3anu n apxmsempanm ce y 6asy nogataka. Kpahwu
nepuoan Npeknaa cy ce jaBuaun ycne npomeHa Bep3nja 6asa n MpexkHWUX NodellaBara,

e [opaun ca RHMZ cuctema cy penaTMBHO ypeaHO MPUCTM3aAM W apxmsmpanu ce y 6asy nogaTtaka.
MocTojanu cy Kpahu NepmMoam y Kallkery NpMKasneakba NoJaTaka Ha Beb cTpaHuuum, na cy 3bor Tora
n nopgaum y 6asy XMC-a cTm3anm ca 3aKkalltberbem. Y NojeanHUM nepmuoamma cy ce nojaB/buBanm u
HeperynapHu noaaum.

e  Py4yHM yHOC NoaaTaka je dyHKLUMOHMCA0 UCpaBHO, aan 300r yCnocTaB/beHe ayTOMATCKe akBM3nLUMje,
noTpeba 3a py4HMM YHOCOM HMje NoCcTojana TOKOM dase MMmnaemeHTaumje.

MpeHoC NogaTaka NPUKYN/bEHUX aKBM3ULIMJOM M apxXmnBMpatbe y LieHTpaHy 6a3y XMC-a je npoTekao 6e3 Behux
HenpaBUAHOCTW. JeanHO je Kpajem aeuembpa 2017. n Kpajem mapTa 2018. roamHe, npumeheHo ,3arywerse”
y pafy LeHTpanHor cepsepa, 360r yera je A0W0 A0 Kalkera y NPeHocy nogaTtaka.

Mprvmeadu Ha cafpKaj KOPUCHUYKKX anaTta, Y AOMeHy rpaduyukux noasora v naHena, yrnasHom Huje buno.
JeanHo cy kopucHuum cuctema XE ,bepaan 2“ uctakam BaxkHOCT npaherba 3abenexkeHmx HMBoa [yHaBa
HM3BOAHO o hepaana 1, 36or yera cy 3aTpaxkunam og MHCTUTYTa AOMNYHY caaprKaja naHes a KOPUCHMYKOT aiaTa
3a nperneg nofataka y peaiHoMm BpeMeHy.
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2.2.2 CnpoBe/eHe aKTMBHOCTH Ha M3paaM HOBE Bep3uje

Ha oCcHOBY MOMEHYTMX YOUYEHMX HeperynapHocti, AedUHMcaHMX NpUMeadu KOPUCHMKA CUCTEeMa, Kao U
Heonxo4HWX 3axTeBa 360r Jasber passoja cuctema u dopmmparba Bepsuje 2017, cnposeaeHe cy cnegehe
aKTMBHOCTHU:

e Y capaaru ca npeactaBHnuumma UT cektopa XE ,hepaan 1“ n XE ,bepaan 2“, Kao 1 npeAcTaBHULMMA
MHcTuTyTa ,Muxajno MynuH” cnpoBefeHe cy aKTMBHOCTM Ha YCMNOCTaB/batby PerynapHor 1M3Bosa
nogataka n3 SCADA cuctema: NpOMereHe Cy LWeMe akBU3nLMje, N3BPLUEHO je TeCTUPare U KOHTPONA
CNpOBeAEHNX U3MEHQ;

e [lpomerseH je M3BOPHM CUTHAA Ca KOjer ce NpuMKyn/bajy nodaum ca ctaHuue ywhe Hepe, Kako 6u ce
obe3beamna Noy3aaHoOCT y pasdy U PerynapHocCT noaaTaka Koju ce apxusmpajy y 6asm XMC-a;

e YCNOCTaB/beHa je akBM3nLMja NodaTaka ca ABB cuctema 3a pymyHcke arperate bepgan 1 v hepgan 2,
a CamMm TUM popMmMpaHe HOBE LEME aKBU3ULIM]je 33 NPUKYN/batbe nodaTtaka y basy XMC-a;

e [lonyweHM Cy apxXMBCKM Nodaum o pady npenmsa 36or moryhHOCTM AyroroAmvilikbbuX aHanmsa u
cnpoBohera XMapayanykMx NpopadyHa Ha Ay*Kem BpeMEHCKOM nepuoay;

e (CBM HegocTajyhu noaaum Koju HUCY npucturan y 6asy XMC-a 36or HeperynapHOCTU Y akBU3ULIMjK Cy
HaKHaHO HaJOMELUTEHU U CMELUTEHW Y EKCMEPTCKM C/10j HAMEHCKUX Cepuja;

e HeperynapHu nogaumu y cepmjama, 4Ymje HeperyaapHocTh cy yTuuane Ha paj Moaena, Cy KOpUroBaHu
y 6a3m nogataka v CMeLWTEeHM Y eKCMePTCKM C/10j HAMEHCKMX Cepuja;

e KopuroBaHe cy LWeme aKBM3MUMje 3a noJaTke Koju ce NpUKyn/bajy ca cajta PXM3-a, 36or
ycrnocTas/batba edeKkTUBHMjer npeHoca nojgataka y 6asy XMC-a;

e KOPWCHWYKM anaT 3a npernes noJataka y peasHOM BPEMEHY je AOoNyHeH NaHeNMMa Npema 3axTesy
KopucHuKa XE , bepaan 2°;

e [logata je PYyHKLMOHANHOCT Kpenpaka COMNCTBEHMX AMjarpama 3a CBaKOr KOPUCHMKA Y OKBMPY anaTa
3a npernen UCTOPWUjCKMX NoAaTaKa, Koju Cy HEBUA/bUBU 3@ OCTase KOPUCHUKE CUCTEMA.

Ha ocHoBY NOMeHyTKX CNpoBeAEHUX M3MeEHa, M3paheHe cy HoBe Bep3uje:

e AKBU3MLMOHMX CEPBEP],
e lleHTpanHor cepsepa base nogaTaka,
e KOPUCHWMYKOr NogcucTeMa 3a aHanusy nogaTaka.

2.3 3AJEAHUYRN PAA CA ANCNEHEPCKUM C/1IYKBAMA HA A/IATUMA
XNC BEPAAI 2016

Tokom pasBoja XWC , bepaan”y 2017. roanHun, cnpoBeeH je 3ajeaHMYKM paj ca Aucnedepcknum cayxbama XE
,bepaan 1% XE ,bepgan 2“ n JN EMNC. Kao npeaycnosB 3a M3BpLUEHE OBWX aKTUBHOCTM, MHCTMTYT 3a
Bogonpuepeay ,Japocnas YepHn” je M3BPLIMO MHCTaNaLMjy KOPUCHUYKOT anaTa 3a onepaTUBHY MOAPLLKY
NPOM3BOAHN W TPTrOBMHU E1EKTPUYHOM eHeprujom Ha cepsepy y Knaaosy, 3a cnegehe KOpPUCHUMKeE:
ancnedepckn ueHtap XE bepaan 1, Knagoso; ancnedepckn ueHtap XE hepaan 2, HerotuH, amcnevepckm
ueHTap JM EMNC, beorpaa U UHCTUTYT 3a BoAgonpuepeay ,Japocnas YepHu®, beorpag,

CBaKa o/, HaBeAeHWX I0KaLMja MMa CBOjy MHCTaHLY ananKaTMBHOT BeO cepBepa Kojy KOPUCTU MPUAMKOM paaa
ca anatom. CBakM of1 LieHTapa MOTy He3aBMCHO jeAiaH o4, Apyrora Aa nokpehy peKoHCTPYKUM]Y M ONTUMM3aUMjy
1 Ha OCHOBY TOra M3pahyjy onepaTMBHE NNAHOBE pPada XMAPOENeKTPaHa y CUCTEMY.

2.3.1 Pe3ume cnpoBegeHe UMMNieMeHTaumje

Ha aKkTMBHOCTMMa 3ajegHMYKOr pada ca Auchnevyepckum cayxkbama, cnpoBefeHe Cy aKTMBHOCTM TOKOM
nmnnemeHtaumnje XMC ,hepaan” 2016 v cTaB/batba y onepaTUBHY ynotpeby, Koje cu onucaHe y HCTaBKy.
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Tokom oKTobpa 2017. roanHe VHCTUTYT je oAp»Kao pajfiHe cacTaHKke ca npeacTaBHMUMMa amcnedepa XEBI,
XEB2 1 EMNC Ha Kojuma je npe3eHTOBaHa Bep3nja anaTa npeaaTta kpo3 XMC ,bepaan® 2016. Ha cactaHuuma je
cnpoBejeHa nNpeseHTauUMja paja anata, MeTOLON0MMja BpLIeHa NpopayvyHa M M3BpLUeHa je 0byKa KOPUCHMKA
3a pag ca anatom. Mopes HaBeAeHOr, Ha CacTaHLUMMA je YCBOjeH Cnucak npumenom 1 3axTeBa 3a MU3MeHama u
AornyHama KOpMCHWYKOr anata, 36or Yyera je MHCTUTYT TOKOM HOBemMbpa mecela PafMo Ha M3paau HoBse
Bep3nje codTBepa. Tokom HoBembpa BuMo je oHemoryheH pasg ca anatom u 36or Tekyhux npobnema vy
aKBM3ULM|K, Na je NMOYEeTaK 3ajeAHMYKOr paja O4/I0XKEH 3a NPBY NOJOBUHY AeLembpa meceua 2017.

Ha cactaHKky Koju je oapxaH 07.12.2017. roamHe y cnyxbeHnm npoctopunjama JM EMC ca npeacTtaBHMLMMA
aucnedyepa XEB1, XEB2 w ENC, ycBojeH je nnaH 3ajegHuyKkor paga. OpraHusaumja 3ajefHMYKOr pasga
nedurHMcaHa je akTMBHOCTMMA 1 obaBe3ama Ha AHeBHOM HUBOY M3amehy XEB1, XEB2, EMNC n NIY. 3ajeaHNYKM
paj je, npema ycsBojeHOM naaHy, otnoveo 11.12.2017. roamHe. Y HACTaBKy je AaT nperfies akTMBHOCTU TOKOM
npoueaype 3ajeLHNYKOT paja.

Tabena 2-1 JemareaH OHes8HU naaH 3ajedHuU4Ko2 pada mokom nepuoda deyembap - jyH

OETA/bAH AHEBHU NNAH 3AIEAHNYKOT PAJA TOKOM NEPUOAA AELIEMBAP - JYH

PekoHcTpyKUmja

MJY n3BpluaBa PEKOHCTPYKLUM]y NPETX0AHOr nepuoaa o4 7 AaHa (04HOCHO NpUnpemy moena 3a
“3pay oNTMMaHUX N1aHOBa NPOW3BOAE Ha XMAPOEeKTpaHama)

YHOC nnaHa aHraxoBakba arperata bl n Nol

XEB1 Tpeba oa fAoCTaBu Npernes pacrnoNoXKMBOr CTakba arperata Ha xuapoenexktpaHama bhepaan
1 v Portile de Fier 1

08:00 - 09:00
YHoC nnaHa aHraxkosamba arperarta b2 u NP2

XEB2 Tpeba Aa A0CTaBM Nperaes PacnofioXKMBOr CTakba arperata Ha xuapoenekTpaHama hepaan
2 u Portile de Fier 2 (ca l'orowem)

YHOC LieHa efleKTpuyHe eHepruje

ENC Tpeba ga OoctaBu nperneq LeHa eNeKkTpUYHe eHepruje Ha TPMKULWTY 3a nepuog og 06 h
Tekyher gaHa, Ao 06 h HapeaHor aaHa

09:00 — 10:30 YHOC nporHose AoTuuaja y akymynauujy bepgan 1
' ' XEB1 Tpeba ga A0OCTaBM NPOrHo3y AoTuuaja y akymynaumjy XE bepaan 1

Ontumusaupuja

MJY Ha ocHOBY YHeETMX NporHo3a LUeHa efleKTpUYHe eHepruje, nporHose AoTuuaja U
10:30-12:00 | pacnonosxusocTu arperaTa, nokpehe onTUMM3aLM)y M U34aje CyMapHU MNpernes, M3BpLIeHOr
npopayyHa; npeactasHuumma XEb1, XEB2 un EMC-a goctas/ba ce obaBewTerse O M3BPLUIEHUM
NPOpPaYyHMMa, HaKOH KOjer MOXe Aia ce BpLM Npernes n1aHosa n3BpLUeHe onTumm3aumje

Yceajarbe nnaHa

12:00-13:30 | XEB1 u XEB2 gocTasmwajy EMNC u MY cBoje npeanore nnaHosa 1 npatehe KomeHTape Ha pesyaTaTe
ONTUMM3aLMje U HaYeaHO paja CUcTeMa.

Ha cactaHky Koju je ogpskaH 20.06.2018. roguHe y cay»kbeHum npoctopujama XE ,bepgan 1“ ca
npeacTaBHUUMMa aucnedepa XEBL, ycBOjeH je M3MerbeHW NAaH 3ajeAHWYKOr pada, Koju 3a pasauKky of
nNpeTxo4Hor, noapasymesa da aucnedepu XEB1 Bplwe npopayyHe PeKOHCTpyLMje ca MOAe/oM, yHOoce
NPOrHO3MpaHe NOAATKE M CBAKOAHEBHO LUa/by M3BELTaj O CNPOBEAEHNM aKTMBHOCTMMA. Y HACTaBKy je Aat
npernes akTMBHOCTM M3MEeHEHOT M1aHa 3ajeLHUYKOT paja.
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Tabena 2-2 JlemaroaH OHesHU naaH 3ajedHUYKo2 pada y MoKy Opyze nososuHe jyHa meceya

LETA/bAH AHEBHU M/IAH 3AJEAHNYKOT PALA Y TOKY [PYTE MOMIOBUHE JYHA MECELIA

PekoHcTpyKumja
e XEB1 m3BpluaBa PeKOHCTPYKLMjy NpeTxoaHor nepuoaa o4 7 AaHa (0AHOCHO npunpemy
08:00 - 09:00 MoO/ena 3a uspaay onTMManHMX NAaHoBa NPOM3BOAHE Ha XMAPOENEeKTpaHama)

e XEB1 wasbe M3BeWTaj O M3BPLIEHOM MPOPaYyHY M youeHUM npobiemuma TOKOM pajaa
(HegocTajyhv nogaum, HeperynapHu nogaum, youenu npobaemu y paay ca anaTom 1 ci.)

Konuparse nocnosa

09:00 — 09:15 HakoH focnenor n3sewTaja o4 ctpaHe XEBL 0 M3BpLIEHOM NpopaydyHy U youeHnm npobaiemmma,
MJY Tpeba fa M3BpLWM KOMMpakbe NOC/Aa Ha NpeocTane 3 MHCTaHLe, Kako bu Buam AocTynHU 3a
npernes octaanm ydyecHmumma: Xeb2, EMC v NJY

YHOC nnaHa aHraxoBakba arperata bl n Nol

XEB1 Tpeba Aa yHece nperae pacnosioxKMBOr CTakba arperata Ha xuapoenekTpaHama bepaan 1 u
Portile de Fier 1 y annukaumjy

YHoC nnaHa aHraxkosarba arperarta b2 u NP2

XEB1 Tpeba Aa yHece npernen pacnosioxKMBOr CTakba arperata Ha xuapoesekTpaHama hepaan 2
09:15 — 10:30 Portile de Fier 2 (ca lorowem) y animKaumjy Ha OCHOBY PacnooKMBUX NodaTaka Koje Wwasbe XEb2

YHOC LieHa eNleKTpuiHe eHepruje

XEB1 Tpeba aa yHece npernes LeHa eNeKkTpuyHe eHepruje Ha TPXULWTY 3a nepuoa o 06 h Tekyher
naHa, no 06 h HapeaHor AaHa y anJuKalyMjy Ha OCHOBY PacrofioXMBMX NojaTaka Koje wasbe EMNC

YHoC nporHozse aotuuaja y akymyaaumjy bepaan 1
XEB1 Tpeba ga yHece nporHosy Aotuuaja y akymynaumjy Xe bepaan 1y anamkaumjy

ObaBeLUTEHE O YHETUM NapaMeTprmMa
10:30-10:45
XEB1 Tpeba aa nowasbe 0basellTerbe 0 YHETUM NPOrHO3MPaHMM NapameTprma

Mpernen yHeTUX napameTtapa

10:45 — 11:00 MJY Tpeba Aa M3BpLWM NPOBEPY YHETUX NPOrHO3a LieHa eNEKTPUYHE eHepruje, NporHose AoTUuaja
M PacnoNOXKMBOCTK arperaTa. YKOAMKO NoAaLm HUCY yYHeceHW y oaroBapajyhem dopmaty, wasbe
ce obasewTerse XEH1 3a ncnpasky, y CynpoOTHOM Npenasun ce Ha npopadyH onTMMMU3aLMjom.

OnTtumumsaupja
e  WJY nokpehe onTMMM3aLMOHN MOLYA

11:00 — 12:00 e Y Tpeba Oa M3BPWMK KOMMpakbe MOCNAa Ha NpeocTane 3 MHCTaHLEe, Kako 6u 6uau
OOCTYMHW 3a npernea octannm yvecHnumma: XEb1, XEbB2 m ENMC

e /Y m3paje cymapHUM npernen M3BpLIEHOr NpopadyHa Ha OCHOBY pesy/aTaTa A0bUujeHMx
ONTMMM3ALNjOM

Ha cactaHumma Koju cy oapanu 17. n 18.07.2018. y cny»kbeHum npoctopujama XE , hepaan 2“ n XE , hepaan
1“ (pecneKTMBHO), yCBOjEH je NaaH 3ajeAHMYKOr paja A0 Kpaja peanunsaumje npojekta. OBakas nnaH gedumHuLe
npoueaypy npema Kojoj Ce Le/fOKyNnHa aKTMBHOCT Be3aHa 3a MpopadyHe PEeKOHCTPYKUuje n uspale
OnepaTUBHUX NIAHOBA, BPLWW oA cTpaHe aucnedepa XEBL. Aucnedepu Ha XER2 npu Tome npatuam LLesioKynaH
paz, CMCTEMA, M Y 3aBUCHOCTWN O3 TOra paauav NPOBEPY COMCTBEHMX NIAHOBA Paa. Y HACTaBKy je Aat nperies
yCBOjeHOT NJlaHa paja.
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Tabena 2-3 JlemarbaH OHe8HU naaH 3ajedHU4YKo2 pada MoKoM nepuooa jya - agaycm

LETA/bAH AHEBHM M/IAH 3AJEAHUYKOT PALIA TOKOM NMEPUOZA JY/1 - ABIYCT

PekoHcTpyKumja
e XEB1 m3BpluaBa PeKOHCTPYKLMjy NpeTxoaHor nepuoaa o4 7 AaHa (0AHOCHO npunpemy
08:00 - 09:00 MoO/ena 3a uspaay onTMManHMX NAaHoBa NPOM3BOAHE Ha XMAPOENEeKTpaHama)
e XEB1 wasbe n3BewWTaj O M3BPLIEHOM MPOPAYYHY M youeHUM npobiemrMma TOKOM pasa
(HepocTajyhu nogaum, HeperynapHu nodaum, yodeHu npobaemm y pagdy ca anatom 1 ci.)

Konuparse nocnosa

09:00 — 09:15 HakoH focnenor n3sewTaja o4 ctpaHe XEBL 0 M3BpLIEHOM NpopaydyHy U youeHnm npobaiemmma,
MJY Tpeba fa M3BpLWM KOMMpakbe NOC/Aa Ha NpeocTane 3 MHCTaHLe, Kako bu Buam AocTynHU 3a
npernes octaanm yvyecHmumma: Xeb2, EMC v NJY

YHOC nnaHa aHraxoBakba arperata bl n Nol

XEB1 Tpeba Aa yHece nperae pacnosioxKMBOr CTakba arperata Ha xuapoenekTpaHama bepaan 1 u
Portile de Fier 1 y annukaumjy

YHoC nnaHa aHraxkosarba arperarta b2 u NP2

XEB1 Tpeba Aa yHece npernen pacnosioxKMBOr CTakba arperata Ha xuapoesekTpaHama hepaan 2
09:15 — 10:30 Portile de Fier 2 (ca lorowem) y animKaumjy Ha OCHOBY PacnooKMBUX NodaTaka Koje Wwasbe XEb2

YHOC LieHa eNleKTpuiHe eHepruje

XEB1 Tpeba aa yHece npernes LeHa eNekTpuyHe eHepruje Ha TPXRULITY 3a nepuoa o 06 h Tekyher
naHa, no 06 h HapeaHor AaHa y anJuKalyMjy Ha OCHOBY PacrofioXMBMX NojaTaka Koje wasbe EMNC

YHoC nporHozse aotuuaja y akymyaaumjy bepaan 1
XEB1 Tpeba aa yHece nporHosy Aotuuaja y akymynaumjy Xe bepaan 1y anamnkaumjy

ObaBeLUTEHE O YHETUM NapaMeTprmMa
10:30-10:45
XEB1 Tpeba aa nowasbe 0basellTerbe 0 YHETUM NPOrHO3MPaHMM NapameTprma

Mpernen yHeTUX napameTtapa

MJY Tpeba aa n3BpLIM NPOBEPY YHETUX NPOrHO3a LieHa eNeKTpUYHEe eHeprije, NporHose AoTuuaja
10:45-11:00 | u pacnonomnBoOCTH arperaTa. YKOAMKO NoJaly HUCY YHeceHu y oarosapajyhem dopmaty, wasbe
ce obaselwTere XEH1 3a mcnpaBKy, y CynpoTHOM Lasbe ce obaBelwTere Aa je [03BO/bEHO
noKkpeTarbe onTMmm3aLmje.

Ontumusaupuja

e XEB1 nokpehe onNTMMM3AUMOHM MOAYA W M3BPLUABA MpopadyHe M3page OnTUMaNHUX
11:00-12:00 naaHoBa paaa

e XEB1 wasbe M3BEWTAj O M3BPLUEHOM NPOPAYYHY M yoUeHUM Npobaemmma TOKOM paja ca
anaTom (Bpeme M3BpLUaBakba NpopadyHa, HenpeasuheHn npobaemu 1 cn.)

Konupare nocnosa

12:00 - 12:15 HakoH gocnenor u3sewTaja o cTpaHe XEB1 0 M3BpLIEHOM NPOpaYyHy U youeHUM npobiemmnma,
MIY Tpeba fa M3BpLWM KOMMpakbe NOC/Aa Ha NpeocTane 3 MHCTaHLe, Kako bu Buam 4oCcTynHKU 3a
npernes octaanm ydyecHmumma: XEb2, EMC v NJY

12:15-13:00 YcBajare nnaHa

XEB1 n XEB2 pocTtaB/bajy CBoje npedsiore nfaHoBa M npatehe KOMeHTape Ha pesyaTaTte
ONTMMM3ALMjEe N HAYeNHO paja CUCTEMA.

CBe HaBeJeHe aKTMBHOCTM, YCBOjeHe AeTa/bHMM MaaHOBMMAa pada Koju cy ce NepuoamyHO Mehsanwu, cy
npoTtekse 6e3 sehnx npobnema. Hajoy:ke obyctaBe pada y Bpluery NpopadvyHa cy ce gecune 36or Tekyhux
npobaema y akBM3MUMjKM (MOMEHYTO Yy MpPeTXoAHOM rnornass/by). CBM OCTanu, HeHaBedeHM npobaemu y
aKBM3MLMjK, CYy A0BOAMAN A0 Kpaher oTKasa y 3ajefHMYKOM pady. HekonmKo nyTa, npoueaypa pada npema
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YCBOjeHOM MMaHy je oAnoxeHa 36or npobiema ca npopadyHckMm cepsepom. OBakBM Npobaemu cy yBek
3aXTeBaNM AyKM BPemMeHCKM nepuof obycTaBe paja ca anaTtom, jep Noapasymesajy [AeTa/bHU nperien
MoZgenNa, CepBMCca 3a acuMmUNaLmjy M oNTUMM3aLMjy, Kao 1 EBEHTYAIHE KOPeKLUMje Haj Hima.

2.3.2 CnpoBezeHe aKTMBHOCTH Ha U3PaAM HOBE Bep3uje

Ha ocHOBY MOMEHYTMX YOUEeHWX HeperyanapHocTu, AedUHUCaHUX Npumendu KOPUCHUKA CUCTEMA, Kao W
HeonxoAHMX 3axTeBa 360r Aasber pa3Boja cuctema M popmupatrsa Bep3mje 2017, cnposeneHe cy cneaehe
aKTUBHOCTY:

e AfaT 3a onepaTMBHY NOAPLUKY MPOW3BOAHMW U TPFOBUHU €1EKTPUYHOM EHEPrnjom je y MOTMyHOCTU
yBeLEH y ONepaTMBHY ynoTpeby, CTPYYHU Kaaap je obydeH a camocTaHO BPLUM NpopayyHe 1 J0HOCK
3aK/byUKe O pady CUCTEMa;

e Pa3Boj anaTa je Tekao ynopeao ca 3aje4HUYKMM PaZoMm, Tako [a je 3a Bpeme 3ajefHWMYKOor paga
MOCTaB/bEHO MPEKO 12 peoBHMX M UCTO TOJIMKO BaHPEAHMX BEP3Mja anaTa y KOjMMa Cy UCMPaB/beHN
oapeheHn HegocTaLM (KOju HUCY MOTAW BUTK carnefaHu 40 onepaTMBHOr Kopuwhera anata), anu u
nonate oapeheHe GyHKUMOHANHOCTM NPemMa CMepPHULIAMa KOPUCHMKA CUCTEMa;

e [lpometrbeHa je BU3yenm3aLmja pesynTata NnpopadyHa Kpos Apyradmjn amsajH codpreepa;

e [lopate cy OYHKUMOHANHOCTM Be3aHe 3a eKCMIMUMTHO 3aZlaBatbe MnaHa pada XMApoenekTpaHa U
npennBaka Npema 3axTeBMMa KOPUCHMKA;

e Jlopate cy GYHKUMOHANHOCTM Be3aHe 3a NaKLIM Ha4YMH yrnpaB/batba PaACcnoONOKMBUM arperatuma y
cucTemy;

e Jlopate cy GyHKLUMOHANHOCTMMA KOjMMa Ce Ha ePeKTUBHM]M HAaUMH BPLUM Npernes CTBAPHOr A0TOKa Y
CUCTEM TOKOM MepUoLa PEKOHCTPYKLMjE, @ MOTOM M MPOrHO3HOT MEPMOAA Y HACTaBKY;

e [loctojehm mofen je KopurosaH Kako bm 6o pobycHMjM 3a onepaTUBHY ynoTpeby.

Ha ocHOBY NOMeHyTMX CNPOBeAEHNX M3MeHa, M3paheHe cy HoBe Bep3uje:

LleHTpanHoOr NpopaYyHCKor cepsepa,

e HymepuyKor moayna 3a acMMmunaLmjy noaaTaka,
Hymepuykor moaysa 3a onTumusaumjy,

o XuapayanyKO-XMAPOEHEPreTCKor Modena.

2.4 3AJEAHNYKU PAA CA UT CNYKBAMA HA A/IATUMA XUC BEPAAIT 2016

Tokom pasBoja XMNC ,bepaan” y 2017. rogmHuW, Koja MmMa 3a UMb ocrnocobsbaBarbe WT Kaapa 3a
aAMUHUCTPAUM)y N OoAp:KaBarbe XapABepCKMX M codpTBepckMx KomnoHeHTn XWC ,bepaan”, cnposedgH je
3ajeaHnYkn pag ca UT cayxbama XE ,hepaan 1“ n XE ,hepaan 2“ Kao npeaycnos 3a M3BpLIEHE OBMX
aKTMBHOCTW, MHCTUTYT 3a BoAoNpuBpeay ,Japocnas YepHun” je M3BPLIMO MHCTanaumjy aaMmMHUCTPATOPCKMUX
anaTta:

o  AAMMHUCTPATOPCKM anaT 3a oAprKaBatbe Hase nojataka v meTanoaTtaka,

o  AAMMHUCTPATOPCKM anaT 3a yrnpas/barbe akBU3ULIMOHUM CEPBEPOM,

o  AOMMHUCTPATOPCKM anaT 3a ynpas/batbe LEHTPAHUM NPOPaYyYHCKUM CEPBEPOM,
o  AAMMHMCTPATOPCKM anaT 3a yrnpas/barbe LEHTPAAHUM CEPBEPOM.

MHcTanaunja je obas/beHa Ha cepBepy y KnagoBy, a Ha Herosy agpecy Mory npuctynat CBM padyHapu y
MPEXKMU.

2.4.1 Pe3ume cnpoBegeHe nMniemMeHTaumje

Ha aKkTMBHOCTMMa 3ajeAHMYKOr paga ca UT cnyxbama, cnposedeHe cy chnedehe aKTMBHOCTM TOKOM
nmnaemenTaumje XMC ,bepaan” 2016 v cTaB/barba y onepaTuBHY ynotpeby:
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e [laHa 31.05.2018. roavHe oApxaH je cacCTaHak npeacTaBHMKa WHCTUTYTa W npeacTaBHMKA
agMUHMCTPaTOPa cucTema Ha hepaany 1 n bepgany 2, Ha Kome je M3BpLUeHa 0byKa KOPMCHMKA 3a
MHCTaNauUMjy LeHTpanHor NpopavyHCKor cepeepa npema cnegehmnm akTMBHOCTUMA:

- yMNoO3HaBar€e Ca XapABEPCKMM M cOPTBEPCKMM KOMMOHEHTaMa NPOPaYyHCKOT CepBepa,
- MHCTafauuja ynpaB/baykor YBOpa U pagHUX YBOPOBa,

- VHCTafaumja onepaTtmMBHOr CUCTEMA,

- MHCTanaumja codTBEPCKMX NAKeTa,

- MHCTanaumja NakeTHOr cucTema M pacnopehmsada NOCN0Ba,

- MHCTanauuja c/1oja 3a KoopAnHaumMjy NpopadvyHMma,

- MHCTanaumja u KoHoUrypaumja HyMepmyKor MoAyaa 3a ONTUMM3aLMjy.

e [laHa 21.08.2018. roamHe oaprkaHa je obyKa 3a MHCTanaumjy LeHTpasHor cepsepa ba3e nodaTtaka,

npema cneaehm akTMBHOCTMMA:
- ynosHaBarbe ca cCOPTBEPCKMM KOMMOHEHTaMa LLeHTPaIHOT CEPBEPA,
- VHCTafaumja onepaTmMBHOr CUCTEMA,
- MHCTanaumja codTBEPCKMX NAKeTa,
- MHcTanaumja 6a3a nogaTaka,
- MHCTanauuja cnoja 3a npujem n KKMTI,
- VIHCTanauuja c/oja 3a ynpas/bakbe NPUCTYNOM CUCTEMY,
- MHCTanauuja u KoHoUrypaumja cnoja 3a obpady 1 NpysKarbe NoaaTaka,
- WHcTanaumja Beb annvkauuja.

e [laHa 22.08.2018. roamHe oapkaHa je obyka 3a WHCTanauujy akBU3MUMOHOI cepBepa, MNpema
cnefehm akTUBHOCTMMA:

- yno3HaBare ca COPTBEPCKMM KOMMOHEHTaMa aKBM3ULIMOHON CepBepa,
- VHCTafaumja onepaTmMBHOr CUCTEMA,

- WHCTanaumja codTBEPCKMX NAKeTa,

- MHCTafnauuja cnoja 3a npujem u Banmaaumjy nogataka,

- MHCTanaumja n KoHdurypaumja caoja ca noaaumma,

- Kopuwhere PDI okpyKerba,

- dpopmuparse 1 KoHobUrypucare ETL npoueca.

e [lopen HasegeHor, TOKom 21. 1 22. aBrycra, oAp:kaHa je 0byKa KOPMCHWMKA 3a npumeHy bekan

cTpaTteruja:
- bHekan basa nogataka,
- bekan pagHux dajnosa,
- Hekan BMPTYeAHMX MaLlMHa,
- Bpahatbe pe3epBHUX KOMKja,

Kao n O6YKa 3a opHKaBake COCbTBepCKI/lX KOMMOHEHTU!

- pefoBHO oAp:KaBarbe cepBepa — npaherbe pecypca,

- ynpaB/batbe KOPUCHULIMMA,

- pewaBatbe npobnema (troubleshooting),

- BaHpe/HO OJlprKaBatbe CepBeEpaA — yNpaB/batbe Bep3njama KOMMOHEHTMH,
- snapshot 1 MHcTanaumja HOBMX BeP3Mja KOMMOHEHTH,

- Bpahatbe BUPTYeNHUX MalnHa y dyHKUM]y 13 snapshot konuja.

2.4.2 CnpoBe/eHe aKTMBHOCTH Ha U3paaM HOBeE Bep3uje

Ha ocHoBYy goroBopa, Kao M npeanora u cyrectuja UT cny»kbu TOKOM ofprKaBakba MOMEHYTMX CacTaHaka,
NHCTUTYT je n3BpLKMO A0NYHY U U3MeEHY AOKYMeHTaunje npeaate y Bep3unjmu 2016, cxoaHO UCKYCTBY CTEYEHOM
TOKOM O/1p*KaBatba 3aje4HMYKOT paaa. Ha ocHoBY cnpoBeaeHMX U3mMeHa y cucTemy, nspaheHe cy Hose Bep3unje
aAMMHUCTPATOPCKMX anaTa.
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3 PA3BOJ KOPUCHUYKMX A/IATA 3A MOAPLLKY
YNPAB/bAHY EKCMI/IOATALIMIOM
XUAPOMOTEHLUMIANA

KOPUCHMYKM noacmucTemM 3a NMOAPLLKY YNpaB/batby €KCNoaTaumjom XxnmaponoTeHumjana je HaMereH 3a pag
KOpUCHMKA M oBnawheHe CTpy4YHe MHCTUTYyUMje ca pecypcMma npopadyHcKor cepsepa. Tokom 2016. je
3anoyeT, a Tokom 2017. roanHe HacTaB/beH Pa3Boj:

o  KopucHWYKOr anaTa 3a onepaTUBHY NOAPLLKY NPON3BOAHU U TPTOBUHM €EKTPUYHOM EHEPTUjOM,
e  KOPMCHMYKOr anaTa 3a AyropoyHe XMApayanMuKo-xMapoeHepreTcke aHanmse,
e  KOPMCHWMYKOr anaTa 3a PEKOHCTPYKLUMjY AOTOKA Y akymyaaumjy.

Takohe, NpojeKTHMM 3aA4aTKOM je npeasuheH passoj jow ABa anata Tokom 2017. roamHe:

e KOpMCHMYKOr anaTa 3a onepaTuBHY NOAPLLIKY YpaB/batby CUCTEMOM Y NepUoay BEAMKUX BOAa,
e  KOpMCHWYKOT anaTa 3a PEKOHCTPYKLMje CTatba CUCTEMA.

3.1 OMNEPATUBHA NOAPLUKA NMPOU3BOAHLN U TPTOBUHU E/IEKTPUHHOM
EHEPTMJOM

Pa3BujeH je anaT 3a onepaTMBHY NOAPLIKY NPOU3BOAHM M TPFOBUHM EJ1IEKTPUUYHOM eHEePrnjom, Koju omoryhaea
KOPUCHMKY BULE GYHKLMOHANIHOCTK, @ KOje ce MOry pa3BpcTaTi y Tpm Behe normuke ueamnHe:

e (Ob6payyH NPeTXoaHOr eHepreTcKor nepuoaa,
e OpapehunBatbe ONTUMAAHOT MaaHa NPOU3BOALE U1
e 3ajaBarbe NM1aHOBA aHraXKoBakba XMAPOEAEKTPaHa y CUCTEMY.

3.1.1  Ob6payyH NpeTxoAHOr eHepreTCKor nepuoga

ObpayyH npeTxoAHOr eHepreTckor nepuoga obyxsata GYHKLUMOHANHOCTM NMOMONY KOjUX KOPUCHUK MOXKe
[0butn mMHbopmauMje O BPeAHOCTMMA Meperba XMAPOOLWKMX WM eKCMIoaTauMOHUX BEMYMHA, KAao U
PEKOHCTPYKUMjMU BENMYMHA KOje ce He MOory A0OWTU AMPEKTHUM MeperbMma, Beh cy pesynTaTt npopayyHa
XNAPAYANYKO-XMAPOEHEPTETCKOr MOAesa.

JenaH oa nocebHO BaxKHMX acnekaTa XMAapayaMiKo-XMapoeHepreTCKor MoAena je To LWTO KOPUCHULM UMajy Y
npernedy Ha pacnofarakby HM3 BE/JIMYMHA Koje ce MHade He mepe, Beh ce ayTomaTcku obpadyHasajy. OBakse
BE/IMUYMHE MOTY MOCAYKMTM Kao BUTHM MoKasaTe/bM XWUAPAYJAMYKOT U XMAPOEHEepreTcKor cTarba [yHasa y
n3abpaHom nepuoay:

e [lpoToum Bofe Ha npodumay ywha Hepe (Cnmka 3-1, ctaBka 1), Kao M yKynaH AOTOK Y akymynaumjy
bepaan 1 (Caunka 3-1, ctaBka 2),

e [loToK BoAge Ha fiokaunju ywha npmtoka y [yHas (Civka 3-2),

o (Crarbe 3anpemuHe y akymynaumjn bepaan 1 (Cnuka 3-1, ctaBka 3),

e [lpoTouM BOAE KPO3 arperaTte M NpeKko npenmBHux nosba (Camnka 3-3, ctaBka 1),

e [loaena noTeHumMjana Ha 3ajeaHNYKMMm objekTnma hepaan 1 n hepaan 2 (Camnka 3-3, ctaBka 2).
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08.08.18 (sreda) n
Usée Nere
Kota [mnm] 69,60 -
Protok [m 3] 3.078 @

Akumul
Dotok [m /] '3.043 H
Zapremina [x10 *m 9] 1,21 4

Cnuka 3-1 /Jleo xudponowkoe uzsewmaja Koju ce 0obuja Kao pesyamam obpayyHa rnpemxoo0Ho2 eHepaemcKoe
nepuoda

Protoci na ulaznim profilima

Dunav 83 glavnim pritokama  Ostale pritoke

Cnauka 3-2 Jomouyu sode Ha nokayuju ywha npumoka y [lyHas — xuopo2pamu 00MmoKa

HE Blerdap 1

Proizvodnja [Mwh]

Proizvedena SRE  10.248
energija ROM 9.657

Isticanje [m?/z]
' Ukupne: 3.289
Agregati: 3.289

| SRE  1.702

702
ROM 1.587

1567
Prelivi: 0

SRE O
ROM O

Potencijal [Mwh]
' Iskaorigéeni
ISRE 11.262 1

48143, y ROM 10.561 1
Preliveni

SRE O
ROM O

Cnuka 3-3 /Jeo xudpoeHepaemckoe useewmaja Koju ce dobuja Kao pezyamam obpayyHa npemxooHoe
eHepaemcKoa nepuoda
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CBe npuKasaHe cymapHe BpegHocT Ha Camka 3-1 m Caumka 3-3, gocTynHe cy n y 0BAMKY BPEMEHCKMX
Avjarpama.

3.1.2  OpapehuBatbe ONMTUMA/IHOT M/1aHA MPOM3BOAHE

OapehuBatbe ONTMMAAHON NaaHa NPOU3BOAHE MOAPA3yMeBa reHepucakbe CKymna NOTeHUMjaNHWUX NAaHOoBa
npousBogre y byayhem nepuoay oA MHTepeca, Npu YemMy Ce Kao yiasu y npouec onTMMm3saumnje Kopucte
NPOrHO3MpPaHu A0TULAjK Yy cuctem. obujeHn ckyn n1aHoBa caapKmn OHE MNAaHOBE KOj MaKCUMM3Yjy, 0AHOCHO
MWHUMKM3Y]y 3a4aTe KpuTepujyme ONTMMM3auMje, Kao LWTO Cy Npuxon o4 npojaje CTpyje, 4dyBarbe
PACMNONOXKMBOT XMAPOMNOTEHUM|aNA, HAPYLLABae OrPaHNYerba, PAaBHOMEPHOCT pasa eNnekTpaHa, uta. Mmajyhu
y BMAY Aa CY NMOMEHYTU KpuTepujymmn mehycobHo onpeyHu, aobujatbe oNTMManHOr pelera y BUAY CKyna
nnaHoea omoryhaBa ekcnepTy Aa ofabepe OHaj MiaH KOju NMpema HeroBOM MULLI/bEHY BULIE MAN Matbe
baBopusyje oapeheHn KpuTepujym.

OnNTUMMANHO aHra)KoBatbe arperaTa Ha xuapoenektpaHama bepaan 1 v hepaan 2, noapasymesa ogpehnsatbe
CHara Koje je noTpebHO peanr3oBaTh Ha CBAKOj O eeKTPaHa, Tako Aa pe3ynTyjyhu npoToum Ha enekTpaHama
noTpowe MWHMMANHO XMAPO-eHEPreTCKor NoTeHUWjana, a [a eNeKkTpaHe Nnpu TOMe OCTBape MaKcMmasnaH
npuxoA. MNMopepn Tora, oNTMManaH NaaH aHraxkosarba arperata Tpeba aa 0b6e3bean NOWTOBatbE OrpaHNYeHsa
fedUHUCAHWUX NMPaBUAHUKOM M MUHUManaH 6poj nokpeTatba arperata. Cammm Tmm, npobaem dopmupatsa

nnaHa BMLWeaHEBHOr ynpassbarba XE hepaan npeactas/ba Npobaem BULLEKPUTEPUjYMCKE ONTUMM3aLM]je.
[a 61 ce popmyancao onTummnsalmoHu npobanem HeonxoaHo je obe3beanTn cnenehe ynasHe BeanymHe:

e [lporHosmpaHe OOTOKE Yy CMCTEM TOKOM 4YMTaBoOr NporHosHor nepuoga (ca moryhHowhy 3aaaBatba
HEeM3BECHOCTM I0TOKA Y aKymMyaauujy)

o (OyeKMBaHe LieHe efeKTPUYHE eHeprunje Ha TPHKMLLTY Y CBAKOM caTy NPOrHO3HOr nepuosaa.

e OrpaHuyerba Koja NoTpebHO NoLTOBATM NPUMKOM peasnmsalumje niaHa.

e  Pacno/ioXMBOCT 1 peaoc/es aHraskoBarba arperata U NpeanBHNX Nosba.

Ln/besun onTummsaumje cy npeumsHmnje gedmHncaHm Kpos HEKOIMKO ONTUMM3ALMOHA KpUTepnjyma:

e [lpBa ABa KpuTepujyma npeacTassbajy 4obnjatbe MaKCMMaAHOT YKYMHOT MPUXO/a Ha CPMCKOj, OAHOCHO
PYMYHCKO] CTpaHu, Npema MPOrHO3MpPaHUM CaTHUM LieHama efieKTpUYHEe eHepruje 3a BPEeMEHCKM
Nnepunoa Ha Koju ce ONTUMaNHW NiaH O4HOCH.

e Tpehn KpuTepmnjym ontTummsaumje pexkmma paga XE bepaan nogpasymesa MUHMMMU3ALN]Y YTPOLLIKA
PacrnonoXWBOr  XUAPO MNOTEeHUWjana, Tj. MaKCMMM3auuWjy NpeocTanor XuAponoTeHuujana.
OnTMmM3aLmMja N0 OBOM KpUTEPUjyMy Ce BPLUM NOCPELHO MAaKCMMM3ALMjOM Cpefitbe AHEBHE KOTe Ha
ywhy Hepe y [lyHaB y nocnearem caTy onTMMM3aLMOHOr Neproaa.

o [punnkom dopmmparba ONTUMAAHOr MaaHa paja, HeoMXoAHO je MMHMMM30BATU PU3MKE, LITO ce
NOCTM}E MOLITOBAaHEM EKCMI0aTaLMOHUX OrpaHMYEHa HUBOA BOAE Y CUCTEMY.

e [leTn KpUTEPMjyM Ce yBOAM Kako Bu ce nsberno fobujarbe nNaaHa Koju 3axTeBa y4ecTano NoKpeTakbe
N UCK/byYMBatkbe arperaTa.

MPUAMKOM MAaHMpatba ONTMMAZHOT aHraXKoBakba arperata noTpebHo je oapeanTn cnepehe HenosHaTe
BE/IMYMHE (YacOBHE NPOM3BOAHE 33 YNTAB NepPMo Ha Koju ce niaH 04HOCH):

e YacoBHM nnaH npoussoare XE ,hepaan 1“.
e YacoBHM nnaH npousBoarke XE ,hepaan 2“.
e YacosHM nnaH npoussoarse XE ,Porte de Fier 1”.
e YacosHM nnaH npounssoatrse XE ,Porte de Fier 2”.
OnNTMManHO aHra)oBarbe arperata ce A4obuja yHyTpallkbOM ONTUMU3ALM]OM NPON3BOAHE Ha MojeduHauHe

arperaTe enekTpaHa. KoHayaH pe3ynTtaT Kopuwhera anata je 4YacoBHO aHraKoBakbe CBAKOr MojeaMHayYHor
arperaTa Koju je y paamaTpaHom nepuoay 61o y dyHKUMju.

Y un/by pellaBakba ONTUMM3ALMOHOr Npobaema ynoTpebom reHeTCKor asropuTma 3a BULIEKPUTEPUJYMCKY
onTMUMM3aLMjy, 1o je NoTPebHO M3BPLWNTM KOAMParbe HEMO3HATUX BEAMUYMHA Y BUAY PeasHO KoAMpaHMUX
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xpomo3oma. CBaKM XpOMO30OM je Buo cacTaB/beH of Hu3a reHa (Cnvka 3-4). MpBux n*4 reHa y Hu3y
npeacTaB/bafio je N CaTHUX CHara Kpo3 CBaKy 0/, 4 efleKkTpaHe, No je4aH 3a CBaKM caT Nepmnosa 3a Koju ce naaH
nspahyje. Y cayyajy n3page TpoAHEBHOr ONTUMA/IHOT MAaHa yrnpaB/bakba, jefaH XPOMO30M je MMao 288 reHa.

CHare y nocnegtwem caty
nnaxa

A A A

CHare y npeoM caTy nnaHa CHare y Apyrom caTy nnaHa

b1 PF1 B2 PF2 b1 PF1 B2 PF2 b1 BE1 b2 PF2

‘T
XpomMo3om
Cnuka 3-4 TpaghuyKu NpuUKa3 2eHA y XpomMo3omy

Y cKknaay ca HaBeAeHWUM KpuUTepnjymmMma onTummsaumje, ytephene cy cneaehe upsbHe dyHKUMje:

o LlunmHa dyHKUMja MaKCMMM3aLMje NPOPUTa Ha CPMNCKOj CTpaHK. MpoduT ce M3payyHaBa MHOXKeHEM
npomnssogre y ceakom caty Ha XE bepaan 1 n XE hepaan 2 3a Cpncky CTpaHy ca NPOrHO3MpPaHOM
LEeHOM Y UCTOM CaTy.

e LnmbHa dyHKUMja MaKCMMM3aLMje NpoduTa Ha PyMYHCKO] CTpaHu. MpoduT ce n3pavyHaBa MHOXEHEM
npoussogre y cBakom caty Ha XE heppgan 1, XE bepaan 2 n XE [orow 3a pymyHCKy CTpaHy ca
NPOrHO3MPaHOM LLEHOM Yy UCTOM CaTy.

e LUwmbHa ¢yHKUMja MMHMMM3AUMjE YTPOLIKA PACMONOMKMBOr XMAPO-NoTeHUMjana. Crakbe y Kojem
aKymMy/alMja OCTaje Ha Kpajy pa3maTpaHOr nepuoa ouerbyje ce Kpo3 BPeaHOCT Cpefrbe KoTe y
nocneftux 6 catm NpopadvyHCcKor nepuoda Ha npoouny koa ywha Hepe. OBa BpegHOCT ce y npouecy
ONTUMM3aLMje MaKcuMuKayje, Ynme ce obesbehyje MUHUMM3aLUMjA YTPOLLKA XMAPO NoTeHLMjana.

e LumbHa dyHKUMja MMHUMU3ALMjE pU3MKA. PU3MK ce ouerbyje Kao yaasbeHOCTM Of, HapyluaBakba
orpaHuyersa. LTo je Beha yaa/beHOCT oA HapyllaBakba TO je PU3MK Marbn. CBaKM MNaaH Kojum ce
OCTBapyje yAa/beHOCT o/, HapyllaBakba Koja je Beha on oapeheHe BpeaHOCTH (HMBO ToNepaHuumje),
oueHa je Hyna. OueHa pu3smKa ce nosehasa Kako ce cMatbyje yAa/beHOCT 04 HMBOA ToNepaHUMje A0
HapylwaBgatba. 3a NAaHOBE KOjM HapylaBajy orpaHnyerba, OLeHa pUM3nKa Harlo pacTe ca nosehakbem
HapyLlaBakba.

e MuHumM3auMja Bpoja NoKpeTatba arperata. Kako 6u1 ce nsberno gobujarbe naaHa ynpas/batba Koju
noApasymeBa YeCcTO NOKpPeTakbe M 3ayCTaB/bakbe arperaTa y CKAady ca NPOrHO3MpaHMM NpoOmMeHama
LUEeHa, YBOAM Ce KpUTEPUjYM MUHUMM3ALMje Bpoja NOKpeTarba arperata TOKOM rnepuoaa 3a Koju ce
n3pahyje oNTUMaAHKW NAaH.

Kao pesynTaTt npopadyyHa onTMMm3aLmje, KOPUCHMK A0BKUja CKYN ONTUMMU30BAHUX NAaHOBA NPU YEMY je CBaKM
04, WX Y OAHOCY Ha HeKW Apyrn 60/bK MO HEKOM O, KPUTEPUjyMa ONTUMM3aLM]e, aan je MO HEKOM ApYyrom
KpUTEPUjYMY OWIMjK — ,MapeTo” GPOHT ONTUMANAHMUX MJaHOBA aHraXKoBakba XMAPOENEKTpaHa Yy CUCTEMY.
OanyKka o Tome Koju nnaH he 6UTK ofabpaH je NpenyliTeHa ekcnepTy Koju y AaTMM OKOAHOCTUMa Tpeba Aa
npoLeHn Koje o Kputepmjyma he daBopursosaTn Kao oaaydyjyhe n Tako ogabpatv KOMNPOMMUCHO pelletse.
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Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj Bep3uja 2017
Primeni filter Broj naru$avanja ograni¢enja na profilima
— 19
b o2 Koo Tk
=
HE Derdap 1 HE Derdap 2
PM:wdnJi [awn] vumulal [vsvml Isticanje [m %3] Prelivanje [m %] Hivo gomje vode Niva danje vode Prolzvednja [GWh| Potencijal [6Wh] Isticanje [m ¥/s] Prelivanje m ¥s] Nivo gomje vode Nivo danje vode
ROM sRB ROM sRE RoM morn] Tmaen] =] ROM sRa ROM sRe ROM £ ROM fmarn] e
w0 1439 e 0 [ 6917 a9z a8 35 az 358 1574 13a [ 673 066 29,02
Cnuka 3-5 00abup onmMuManHoz2 naaHa AH2aX08aHA XUOPOEEKMPAHA y cucmemy ce 8pliU MOKPeMarem
cnajoepa

Ha Cnuvka 3-5 je npuMKasaH cymapHuM nperaes OCHOBHMX Be/MYMHa NPUAMKOM odabupa naaxHa:

e [Ipom3BOAHbA CPMCKE M PYMYHCKE CTpaHe xuapoenektpaHa hepaan 1 v bepaan 2,
o MckopuiheHn noTeHUMjan CPMCKE U PYMYHCKe CTpaHe xuapoenektpaHa bepaan 1 m bepaan 2,
e VKYMHO UCTULAHE KPO3 XMAPOENEKTPaHe CPMCKe U PYMYyHCKe CTpaHe xuapoesekTpaHa hepaan 1 u
bepaan 2,
e YKYMHO NpenunBarbe NPeKo NpeansHUX bpaHa CPNCcKe M pyMyHCKe CTpaHe xuapoenekTpaHa hepaan 1
n hepaan 2,
e [IpoceyHn HMBOW FrOpHse U A0HE BOAE Ha npoduamma objekata hepaan 1 v hepaan 2,
e bpoj HapylaBarba orpaHMyera 3a 3abpaHu naaH paga Ha:
- Mpoduny Ywha Hepe,
- MMpoduny objekta hepaana 1,
- Tpoduny objekta hepaana 2,
- [podunanma xMaponoLKmMx ctaHmua Knagoso 1 ywhe Tumoka.

CBe HabpojaHe cTaBKe, OCTYMNHE Cy 3a Npernea vy Buay BPeMEHCKMX Anjarpama.

JonatHy dyHKUMOHANHOCT anaTta, y oaHocy Ha Bep3ujy 2016, npeacTaB/ba y3Mmatbe y 003Mp HEM3BECHOCTH
NPOrHo3e A0TOKa y akymynaumjy. KopucHuky je omoryheHo aa 3afaje NporHo3y A0ToKa y akymynaumjy bepaan
1 ca yHOCOM ropte W AoHe rpaHuLe HeuM3BeCHOCTM, TaKo Aa y onepaTUBHMM MAaHOBMMa ce nobujajy
pe3ynTaTM NPOrHO3MPaHWX HWBOA BOJE Ha BOLOMEPHWMM CTaHMLAMa, ca yTBpPHEeHOM ropHOom U AO0HOM
rPaHWLLOM peanun3almje HMBOa y 3aBUCHOCTW OZ, HEMOY34aHOCTM NPOTHO3e.

Nivoi vode na vedomernim stanicama o

Uzvodno od HE Derdap 1 Nizvodno od HE Derdap 1

K

K

K

K

K

3

K

4

K

K

K

6955 955 6955

a3 s w55
655 655 s
w3t w03 s
w36 s s

Cnuka 3-6 MpozHo3a HUBoa 800e Ha 8000OMepPHUM CMaHuyama y3800Ho 00 XE bepdan 1, ca ymepheHom
20PH0M U OOHOM 2PAHUL0M peanusayuje HU8oda y 3a8UcHOCmMuU 00 Hernoy30aHoCmu npoaHo3e
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3.1.3 3agaBatbe N/1aHOBa aHraXKoBara XMAPOEe/IeKTpaHa y cuctemy

Mopea moryhHocTn ogpehnearba ONTMMAAHOT NJaHa aHraXosarba Kopuwherem onTMMM3aLMOHOT MOAYNa,
KOPUCHWK MMma moryhHOCT npoBepe peannsaluje CoONCTBEHOr NaaHa aHraxoBarba. Ha 0CHOBY YHOCA *KesbeHor
nnaHa NpPou3BOAHE, KOPUCHUK MOXKE [a BMAM Kako he M3rnesatn peannsalmja TakBor naaHa Kpo3 NpuKkas
XMAOPONOLWKMX BEAMUYMHE Ha [yHaBy M eKCNoaTalMOHUX BEMYMHA Y 30HM pada objekaTta. Y 3aBMCHOCTM 04
youeHe peanmsalmje, KOPUCHUK MOXKe Mo noTpebu [da Kopuryje naaH, Kako He 61 Aolao y cuTyauumjy aa
HapylWwWn orpaHuyerbe aedpuHUcaHoO MpaBUAHMKOM WMAM Aa@ OCTaBM HEMOBO/bHO CTakbe Yy aKkymynauuju 3a
CYTpallkbW EHEepPreTcKM AaH.

KOpWCHWK nma N\OI'yﬁHOCT 3a[aBatba 3aXTeBa 3a NPOM3BOAHOM Ha jep,aH oA, C/'IE,CI,E?WIX Ha4nHa:

e  EKCNAMUMTHO 3a4aBarbe 3axTeBa 3a MPOM3BOAHOM - MCTE CHare Ha CPMCKOj M PYMYHCKOj CTpaHu
bhepgana 1,

e  EKCNAMUMTHO 33/1aBakbe 3aXTEBA 3a NPOM3BOAHOM - Pa3/IMYMUTE CHare Ha CPMCKOj M PYMYHCKOj CTPaHu
bepaana 1,

e EKCNAMUMTHO 3aJaBatbe 3axTeBa 3a MPOM3BOAHOM - UCTE CHare Ha CPMCKOj M PYMYHCKO] CTpaHu
bepaana 2 (1 lorouwy),

e  EKCNAMUMTHO 33/1aBakbe 3aXTEBA 33 NPOM3BOAHOM - PA3/IMYMUTE CHare Ha CPMCKOj M PYMYHCKO] CTPaHu
bepaana 2 (1 lorouwy),

e [IpopadvyH ca ogpaBakem KoTe Ha hepaany 2.

Mopen moryhHOCTM 3aaBatba 3axTeBa 3a MPOM3BOAHOM, KOPUCHWK MMa MOryhHOCT M 3afaBarba M/aHa
npenuBarba Ha NpeanBHUM HpaHama y cucTemy. [NoTpebHO je Aa ce yHecy NMpoToUM KOju Ce eBakyully u3
akymynauumje, a nporpam he Ha OCHOBY anropuTMa, KOoju je MMMAEMEHTUPAH Yy MPOPaYyHy, 43 W3BPLUM
pacnofeny NpoToKa Ha NpennBHa Nosba.

Kao pesynTaT oBakBOr NpopayyHa, A06Mja ce MPOrHo3a CBMX XMAPOAOLWKMX M eKCNA0aTaLMOHMX BEANYMHA Ha
Ha4YMH KaKo je To onmcaHo y nornassy 3.1.1 ObpayyH NpeTXoAHOr eHepreTckor neproaa.

3.2 OMEPATMBHA MO/APLUKA YNPAB/bAHY CUCTEMOM Y MEPMOAY BEIMKMUX
BOJA

Pa3BujeH je anat 3a onepaTnBHY NOAPLIKY YNpas/batby CUCTEMOM Y NEPUOIY BEANKMX BOAA, KOju omoryhasa
KOPUCHMKY BULIE QYHKLMOHAAHOCTM, a KOje ce MOry pa3BpcTaTh y Tpu Behe nornuke uenmnHe:

e (Ob6payyH NPeTxoHOr eHepreTcKor Neproaa,
e OpapehuBarbe ONTMMANHOr NAaHa paja objekaTta y cucTemy u
e 3a/aBarbe NNaHOBA aHraxkoBakba 0bjeKaTta y cuctemy.

3.2.1 Ob6payyH NnpeTxoAHOr eHepreTCKor nepuoga

ObpayyH NpeTxoAHOr eHepreTckor nepuoga obyxsata GYHKLUMOHANHOCTU MOMONY KOjUX KOPUCHUK MOKE
nobutn MHbopmauvje O BPEAHOCTMUMA Mepera XUAPOMOLWKUX W EeKCNI0aTaUuMOoHMX BenYMHa, Kao t
PEKOHCTPYKLMjM BEIMUYMHA KOje ce He MOry J0OUTW AMPEeKTHUM Meperbuma, Beh cy pesyaTaT npopadyHa
XMAPAYINYKO-XNAPOEHEPreTCKor Moena.

JenaH of nocebHO BaXKHMX acrnekaTa XMApPayIMYKo-XMAPOeHepreTCKor Moena je TO WTO KOPUCHULM UMajy Y
npernedy Ha pacrnonarakby HU3 Be/MYMHA Koje ce nHadye He mepe, Beh ce ayTomaTckmn obpayyHaBsajy. OBakse
BE/IMYMHE MOTY MOC/AYXKUTM Kao OWUTHWM MoKasaTesbM XMAPAYAMYKOr U XMAPOEHepreTckor ctakba [yHasa y
n3abpaHom nepunoay:

e [JloTouu BoAe Ha noKauujama ywha nputoka y AyHas (Cnuvka 3-7). Mpukasyjy ce BpeaHOCTX A0TOKa 3a
[yHaB, Kao M nojeAnHa4YHK goToum ,rnaBHUX” nputoka: Casa, Tuca, Bennka MopaBa, Kao 1 A0TOLUM
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»Matbnx” nputoka. Nopes BpegHOCTM A0TOKA, MPMKasyjy Ce M HbUXOoBa MNpoUeHTyanHa yyewha vy
YKYMHOM [,0TOKY,

e [IpoTouM BOAE KPO3 arperaTe 1 Npeko npennsHUx nosba (CnrKka 3-8, cTaBke 1 1 2) ca NpoLEeHTYa HUM
yyewhem y yKynHOM UCTULAHY Ha 06jekTy,

e [logena npenvBeHoOr NoTeHuMjana Ha 3ajeaHnuYkMmM objektuma bepaan 1 n bepaan 2 (Cavka 3-8,
cTaBKa 3).

o (Crarbe 3anpemuHe y akymynaumjn bepaan 1 (Cnvka 3-9) ca napameTpruma npomeHe 3anpeMmmnHe TOKOM
pa3maTpaHor neproaa.

DOTOK U AKUMULACIJU

Ukupan dotok u abumulaciju

Maovi Sad

USte Save u Dunav

Usce Tise u Dunav

Usée Velike Morave u Dunay
Male pritoke

65758
W riovi Sad 137%
B U522 Save u Dunav
B U5c= Tise u Dunav

g0 Tamisa u Dunav
Usce Mere u Dunaw

17.1% 62.5% U::E Mlave u Dunav

B V5c= velike Morave u Dunav

bzle pritoke
Cnuka 3-7 lpeaned domoka y akymynayujy 3a u3abpaHu eHepaemcKu 0aH
FROFIL 2ERDAF 1
Hidroelektra ~ Prelivna bran Preliveni potencij
Ukupno: 9.370 Ukupno: 1.573m s Ukupno: £.2323 MWh
SRE: 4725 N5 14 SRE: B3 mifs SRE: 4,408 MWh
ROM: 4.645m /s ROM: 742m s ROM: zo1smwh I
PROFIL DERDAP 2
Hidroelektrana Prelivna brana Preliveni potencijal
Ukupne: 5.600m s Ukupne: 4156 m s Ukupne: 4.042 Mwh
SRE: 2.920m /s SRE: 1.835m¥/s SRE: 1easmwh [
ROM: 2770m s ROM: 2322mis ROM: 2007 mwh  [JSERY)
Cnuka 3-8 Mpeaned pada objekama XE bepoan 1 u XE bepdan 2 3a u3abpaHu eHepaemcKu 0aH
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ZAPREMIMA WVODE U AKUMULACLI BERDAP 1

6,00 — minimalna
o . = 349x10%m 3
4,50 — srednja

m_ 4,00 3,52 x109m 3

maksimalna
356x10%m?2

220318 220318 220318 220313 220318 220313 23.03.13 23.03.18

Cnuka 3-9 lMpomeHa 3anpemuHe 800e y akymyaayuju bepdan 1 3a u3abpaHu eHepaemcKu 0aH

CBe MNpuWKasaHe CymapHe BPeAHOCTM Ha MPETXOAHWM C/MKama, AOCTyMHe cy M y 0bO/MKYy BPEeMEHCKMX
Auvjarpama.

3.2.2 OppehuBatbe ONTUMA/HON M/1aHA paga objekaTa y cuctemy

OpfpehunBarbe ONTUMANHOr NNaHa paja XMAPOEeNeKkTpaHa U NpeamMBHUX OpaHa y cucTemy noapasymesa
reHepucarbe CKyna noTeHUMjasIHMX NJ1aHOBa aHraXXoBakba XMAPOeNeKTpaHa 1 NPenBHUX NoJba, NPU Yemy ce
Kao ynasu y npouec onTMmu3almje KOpuUcTe NPOrHO3MpaHu A40TULAjM Y cucTem. JobujeHn ckyn nnaHosa
CafpM OHe NNaHOBE KOjU MAaKCUMM3Yjy, OO4HOCHO MUHUMUK3Y]Y 3a4aTe KpUTepUjyme ONTUMMU3aLLMje, Kao WTO
Cy 33[l0BO/beH-E 3axTeBa 3a UM/bHOM KOTOM Ha beppany 1, yyBarbe pacnoNOXMBOr XMAPOMOTEHLMjaNa,
HapyllaBarbe OrpaHuyerba, PaBHOMEPHOCT paja enektpaHa, uta. Vmajyhm y Buay Aa cy NOMEHyTU
KpuTepujymm mehycobHo onpedvHu, aobujarbe ONTUMANHOr pellera Y BMAY CKyna nnaHosa omoryhasa
eKkcnepTy fa ofabepe OHaj NAaH KOjU Npema HeroBoM MULL/bery BULle AU Marbe daBopusyje oapeheHu
KpUTEPUjYM.

OnTMmanHo aHraxkosarse objekata hepaan 1 v bepaan 2, noapasymesa oapehnBatbe cHara Koje je notpebHo
peann3oBaTW Ha CBAKOj O/ e/leKTPaHa, Kao M NPOTOKa Koje je NoTpebHO peasnsosaTn Ha NPeaMBHUM MNO/bUMA,
TaKo Za pe3ynTyjyhu npoToum ocTBape UmM/bHY KOTy, Koja je AeduHumcaHa NpaBUAHUKOM NOCTynarba y nepuoay
BE/IMKMX BO/1A, @ A4a MPU TOME Ce YMatbUTK r'ybuTak y npounssoarbu. Cammm Tum, npobnem dopmmpatba naaHa
BULIeAHEBHOr ynpas/barba XE hepaan npeactassba Npobaem BULLEKPUTEPUjYMCKE ONTUMM3aLM]E.

[a 61 ce popmynncao onTMMmn3aLMoHM Npobiem HeonxoaHo je obesbeantn cneaehe ynasHe BenymHe:

e [lporHosmpaHe [JOTOKE Yy CMCTEM TOKOM 4MTaBOr NMPOrHosHor nepuoda (ca moryhHowhy 3agaBatba
HEM3BECHOCTM [I0TOKA Y akymyaauujy),

e OrpaHuyerba Koja NoTpebHO NOLITOBATM MPUAMKOM peasnmsaumje niaHa,

e  Pacno/ioXMBOCT 1 peaocne aHrakoBarba arperata v NpeanBHUX Nosba,

e LIM/bHY KOTY A10 KOje ce Bplun obapatrbe HMBOA UM Nak Bpahatbe cUCTEMA Y PErylapHu PEXMM pasa.

Lin/besn onTummnsaumje cy npeumsHmnje 4edUHNCaAHN KPo3 HEKOMKO ONTUMMU3ALMOHUX KpUTEPHUjyMa:

e [IpBK KpuTepujym ontummsaumje pexxkmma paga XE bepaan noapasymesa MUMHMMMU3ALM]Y YTPOLLKA
PacnonOXMBOr XMAPO NOTEHUM]aNA, Tj. MaKCMMUM3aLIM]y NPeoCcTanor xnaponoTeHumnjana. lNpu Tome ce
ONTUMM3ALMOHM Npobiem cBOAM Ha A0oBOhHEHEe CMCTEMA Ha 334aTy LUW/bHY KOTY, @ HayMH Kako he ce
MaHeBpPMCaTN UCTULAHEM Ha 0BjeKTUMa je ¥ UM/by MUHMMM3aLMje YyTPOLIKA PacnosoKMBOT XMAPO
noTeHuUmMjana.
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e [Ipuankom dopmuparba ONTUMAAHOI MaHa paja, HeoMNXoAHO je& MUHMMM3OBATM PU3MKE, LITO ce
NOCTUKE NOLITOBaEM EKCMI0aTaLMOHNX OrpaHMYerba HUBOA BOAE Y CUCTEMY.

o Tpehu Kputepujym ce yBoam Kako 6u ce nsberno gobujarbe NnaHa Koju 3axTeBa y4ecTano NoKkpeTatkbe
M UCK/by4MBatbE arperaTa.

MpUAMKOM MAaHWparba ONTUMA/IHOT aHraXKoBarba arperata M MNPeaMBHMX MNosba NOTPEOHO je oapeanTy
cnegehe HemnosHaTe BeMUYMHe (YacOBHE BPeAHOCTM 3a YMTaB NepMOo Ha KOju ce NaaH 0aHOCK):

e YacoBHM NnaH npenuBarba XE ,bepaan 1

e YacoBHM nnaH npenuBarba XE , bepaan 2“

e YacosHM nnaH npenmsarsa XE ,Porte de Fier 1

e YacoBHM nnaH npenusarba XE ,Forow”

e YacoBHM nnaH npoussoarse XE ,bepgan 1

e YacosHM nnaH npoussoare XE , hepaan 2

e YacosHM nNnaH npoussoare XE ,Porte de Fier 1

e YacosHu nnaH npoussoarse XE ,Porte de Fier 2” n XE ,lorow.

ONTUMANHO aHra*KoBakbe arperaTa v NPeMBHUX Nosba ce Aobmja yHYTPaLHOM ONTUMU3ALMOM NPOU3BOAHE
nojeAMHaYHMNX arperaTta v NPOTOKa NPeKo NPeNMBHUX Nosba. KoHavaH pesyaTtaT Kopuwherba anaTa je YacoBHO
aHrasKoBakbe CBAKOr MojeAMHaYHOr arperata M NpPeaMBHOr MOJba KOjU je y pasmaTpaHom nepuogdy 6uo y
bYHKUMK.

Yy Un/by pewaBakba ONTMMN3alUNOHOT rlpo6nelv\a yr|0Tpe60N\ reHEeTCKOr aJirocpnTtMa 3a BVILIJeI-(pVITepVijMCKy
OI'ITVIN\I/I3aLI,Vij, ouno je ﬂOTpe6HO M3BPWNTU KOOANPAHE HEMO3HATUX BENYMHA ¥ BUAY PE€a/IHO KOAMPAHUX
XpoOmo3oma. Csaku XPOMO30OM je 610 cacTaB/beH Ol HM3a reHa.

Kao pe3yntat npopayvyHa onTMMmM3aLmje, KOPUCHUK A06Mja CKyn ONTUMMU30BAHMX NAAHOBA MPU YeMy je CBaKM
0/, tbMX Y OAQHOCY Ha HEKMU Apyrn 60/bM NO HEKOM Of, KpUTepUjyMa ONTUMM3aLUMje, anun je No HEKOM APYrom
KPUTEPUjyMY NIOWNjK — ,NapeTo” GPOHT ONTMMANHMX MAAaHOBA aHraXKoBatba XMAPOENEeKTpaHa U NpesnBHMUX
bpaHa y cuctemy. Oanyka o Tome Koju nnaH he 6utm ogabpaH je npenywTeHa eKkcnepTy Koju y AaTUm
OKoJIHOCTMMa Tpeba Aa nNpoueHu Koje oa kputepujyma he dpaBopmnsoBaT Kao oanydyjyhe 1 Tako ogabpatu
KOMMPOMMCHO peLLetsEe.

Primeni filter

69,55

Kota na B1[mnm]

[ rcuomrom

Cnuka 3-10 00abup onmumasHoe NAaHA AH2a#08AHA XUOPOEAEKMPAHA y cUCMeMYy ce 8pWU NoKpemar-em
cnajoepa

3a n3abpaHu naaH paaa 4aje ce NpMKas OCHOBHMX BE/MYMHA NPUIMKOM 0aabupa niaHa:

e YKYMHO NpennBatbe NPEKo NPeanBHUX BpaHa CPMCKe M PyMyHCKe CTpaHe xuapoenekTpaHa bepaan 1
n hepaan 2,
e VYKYMHO UCTULAHE KPO3 XMAPOENEKTPaHe CPMCKe U PYMyHCKe CTpaHe xuapoenekTpaHa bhepaan 1 u
bhepaan 2,
e [IpOCeYHM HMBOW rOpH-E U AoHE BoAe Ha npoduanma objekaTta hepaan 1 v hepaan 2,
e [lpom3BoAHba CPMCKE M PYMYHCKe CTpaHe xnapoenektpaHa bepgan 1 v bepaan 2,
e bpoj HapylaBarba orpaHnyerba 3a M3abpaHun nnaH paaa Ha:
- Mpoduny Ywha Hepe,
- [Mpoduny objekta hepaana 1,
- [Mpoduny objekta hepaana 2,
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- Tpodunanma xMaponoLKmx ctaHmua Knagoso v ywhe Tumoka.

Cse HabpojaHe cTaBKe, OCTYMNHE Cy 3a Nperiea vy BUiy BPeMEHCKUX Aujarpama.

JopaatHo, y anaty je omoryheHa GyHKLMOHANHOCT 3aJaBatba HEM3BECHOCTM NPOrHO3e A0TOKa Yy akyMynaumjy.
KopucHKKY je omoryheHo fa 3ajaje NporHo3y A0ToKa Yy akymynauuwjy bepaan 1 ca yHOCOM roptbe U AoHe
rpaHuMLEe HeM3BECHOCTM, TaKo Aa Y onepaTMBHMM MaaHoBMMa ce Aobujajy pesynTtaTv NPOrHo3MpaHux HMBOaA
BOAE Ha BOAOMEPHMM CTaHMUama, ca yTBpHEHOM ropHOM W AOHOM FPaHMLIOM peanu3aumje HUMBOA Y
3aBWCHOCTM O/, HEMOY34aHOCTM NporHose (Kao Ha Cnuvka 3-6).

3.2.3 3agaBatbe N/1aHOBa aHraXoBarba objekarta y cuctemy

Mopea moryhHocTv oapehmnsatba ONTUMAIHOT NAaHa aHraXKoBara Kopuwherem oNTMMM3aLMOHOT MOAYNa,
KOPUCHWK MMa MoryhHOCT NpoBepe peanunsalmje CONCTBEHOr NaaHa aHraxkoBaka. Ha OCHOBY yHOCa KesbeHor
n/aHa NpoM3BOAHE M MPenMBatba, KOPUCHUK MOXKe Aa BMAM Kako he u3rnematv peanusalmja TakBOr NaaHa
KPO3 MpWKa3 XMAOPOIOLWKMX BENMYMHA Ha [yHaBY M eKCroaTaUMOHUX BeAMYMHA Y 30HM pada objekaTta. Y
3aBMCHOCTM O[], YyOUeHe peasinsaliije, KOPUCHUK MOKe Mo noTpebu Ja Kopuryje naaH, Kako He 61 Aowao y
CUTyauMjy Aa Hapylu orpaHudyerbe AeduHuMcaHo TpaBUAHMKOM MAM [a OCTaBM HEMOBO/bHO CTatbe Y
aKyMylaUmMju 3a CyTpalltb eHEPreTCcKM AaH.

KopucHMK nma moryhHOCT 3aaBarba 3axTeBa 3a NPOU3BOAHOM Ha jedaH o cneaehux HaumHa:

e  EKCNAMUMTHO 3a4aBarbe 3axTeBa 3a MPOU3BOAHOM - UCTE CHare Ha CPMCKOj M PYMYHCKOj CTpaHm
bepaana 1,

e EKCNAMUMTHO 33/1aBatbe NpeinBakba Ha NpenBHUM NO/bUMa — UCTU NPOTOLM Ha CPMCKOj U PYMYHCKO]
cTpaHu hepaana 1,

e  EKCNAMUMTHO 3a/aBakbe 3aXTEBA 33 NPOM3BOAHOM - PA3/IMYUTE CHare Ha CPMCKOj U PYMYHCKO] CTPaHu
bepgana 1,

e  EKCNAMUMTHO 33faBatbe NpesnBatba Ha NPEMBHUM MO/bMMA — Pas3/IMYUTU MPOTOLM Ha CPMCKOj U
PYMYHCKOj cTpaHu hepaana 1,

e EKCNAMUMTHO 33JaBarbe 3axTeBa 3a MPOWU3BOLHOM - UCTE CHare Ha CPMNCKOj M PYMYHCKO] CTpaHu
bepaana 2 (1 lorouy),

e EKCNAMUMTHO 33ZaBatbe NPenBakba Ha NPENNBHUM NO/BMMA — UCTU NPOTOLM Ha CPMCKO] U PYMYHCKO]
cTpaHn hepaana 2 v [orowy,

e  EKCNAMUMTHO 33/1aBakbe 3aXTEBA 33 NPOM3BOAHOM - PA3/IMYMUTE CHare Ha CPMCKOj M PYMYHCKOj CTpaHu
bepaana 2 (n Forowy),

e  EKCNAMUMTHO 33ajaBatbe NpennBatba Ha NPEAMBHUM MO/bUMA — Pas/IMYUTU NPOTOLM HA CPMCKOj U
PYMYHCKO]j cTpaHn hepaana 2 v lorowy,

e [IpopayyH ca oaprkaBakbem KoTe Ha hepaany 2.

Koz 3ajaBatkba NpesnBatkba Ha NPenBHUM NosbiUMa, NOTPEBHO je Aa ce yHecy NPOoTOLM KOju Ce eBaKyuLly 13
akymynauuje, a nporpam he Ha OCHOBY anropuTMa, Koju je MMMNAEMEHTUPaH Yy NpopadyHy, Aa W3BPLUK
pacrnoesy NpoToKa Ha NpesMBHa Nosba.

Kao pe3yntaT 0BakBOr npopavyHa, Aobuja ce NporHo3a CBUX XMAPOJIOWKMX U eKCNA0aTaLMOHMX BEMYMHA Ha
HaYMH KaKo je To onucaHo y nornassby 3.1.1 O6payyH NPeTXoAHOT eHepPreTcKor nepmnoaa.

3.3 AYITOPOYHE XMAPAY/TNMHKO-XMAPOEHEPITETCKE AHA/IU3E

Y eKkcnnoataumjy XuapoeHepreTcko - naosuadbeHor cuctema ,hepaan”, ynpas/batbe MPOM3BOAHOM Y
PEeNOBHUM N EKCTPEMHMUM YCI0BUMA (Manie 1 BEIMKE BOAE) je PeryancaHo 1pasusHuKOM 0 0peaHU3auyuju u
pady 3ajedHuyke ducneyepcke cayxcbe 3a eHepeemury XE Bepdan u XE Portile de Fier n3 1998. roamHe, a Koju
je noTBpheH 3akoHoM 13 1998. roanHe, Ha ocHoBY KoHBeHUMje n3mehy CasesHe Bnage CaBesHe Penybsinke
Jyrocnasuje n Bnage PymyHuje o ekcnnoataumju 1 oapxasakby XMAPOEHEPreTCKUX 1 NAoBMADEeHUX cnMctema

MHCTUTYT 32 BogonpuBepeay ,Japocnas YepHu“ 45



XnaponHbopmaumoHu cuctem , hepaan”

Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj Bep3uja 2017

bepaan | u bepaan |l. MpaBUAHUK caapKu NpaBuaa ynpas/bakba, asn U orpaHuyerba y paay objekaTta Kako 6u
ce omoryhnao paBHOMPaBHO Kopuwhere PacrnoNoKMBOr eHepreTcKor noTeHumjana y akymynauujama. Y
CBAKOAHEBHOM pajly AMCNEYEPCKMX CYHKOUM TEXKM Ce MOLTOBakY NPaBMAHKUKA Yy Hajsehoj mepw, a nepnoanyHo
ce cacTaje MelloBMTa KOMKUCKja Koja NpaTy pag objekaTa v yTBphyje HENPaBUAHOCTM Y pady M OACTyNarba Of
orpaHunyerba aeduHUcaHnx MpaBUAHNUKOM.

Y cknagy ca notpebom 3a nepuoamyHum npaherwsem paga objexkata, y XMC-y je dopmmpaHa HameHcKa
KOPWMCHWYKA ananKaLmja 3a 4yropoyHe XMApayanyKo-xmapoeHepreTcke aHaam3e. HameHe oBe anivKaumje cy:

®  aHa/M3e CNpOoBeAEeHOr yNpaB/bakba HaL UCTOPUJCKM 3abenexeHnm noaaumma,
® QHa/IM3e BapWjaHTHUX pellera Yy ycnoBMma noctojehux cTpaternja ynpas/bakba Hafd MCTOPU)CKM
3abenexxeHMm nogaumma,
® aHanM3e anTepHaTMBHWX CTpaTerunja ynpassbatba Had UCTOPUJCKM 3abenereHnm nogaumma m
®  3Ha/M3e ynpas/bakba Hag XMNOTETUYKMM NOAALMMA.
OBa KOPUCHMYKA anJnKaLmja je HamereHa NPBEHCTBEHO eKCnepTumMa naaHepmma y oksmpy XMC-a, anm ce no

noTpebu Moxe KOpUCTUTU M Yy oBnawheHUM WMHCTUTYLMjama 33 CNOMKeHe aHanuse y pelwasarby moryhmx
npobnema y pacnogenu xuaponoTeHumjana. Anavkaumja je uspaheHa y suay caBpemeHe Beb anavkaumje.

3.3.1 AHa/nu3e CnpoBeseHOr yrpaB/batba M BapUjaHTHUX peLlerba Hag UCTOPUjCKUM
nogauuma

JeAHa o, HameHa oBe annKalmje je NoHaB/bakbe 3abenexkeHor paga objekaTa y cMMCAy nposepe BUnaHcHMX
BE/MYMHA (NMPOMEHa 3anpemmnHe y akymynalmjama, Npon3BoArba, Npeansatba M UCTULarba Kpos arperate). Ha
0Baj HauYMH MOry Ce BPWWTU WM aHanu3e paHuje OOHEeTUX oAjyKa (yTBphuBarbe onTMmanHocTM Beh
CNpoBeEHNX PeBUTaMN3ALM]a ONpeme 1 NocTojehnx cTpaTernja ynpassbatba).
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Cnuka 3-11

Novi Sad # | usée veike Morave 8| usceTise | usce save | usce Tamisa | Usce Miave | Usce Nere 4 |sce Peka | Usce Poredke}
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31, 249 2016 00:0000
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08. sep 2016 00:0000

09. sep 2016 00:0000
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120
129
12
12
1
1
120
148
170

139

287 |

Rudmas 2 Faia

PONISTI PROMENE

3adasare yaasHux cepuja 00MOoKa HA NPoguUAUMA 8000MeEPHUX CMAHUUJ

Beoma 3HauajHa HameHa OBe annKaLuje je M aHaaM3a BapujaHTHUX pellerba Y CMUCay Moryhmx MHBecTuumja
Y pesuTann3aumjy onpeme UanM caHmpakba noctojehmx KanaumTteTa, a y3 nowToBarbe noctojehmx cTpaTervja
ynpassbatba (Tj. y3 nowTosarbe Baxkeher MpaBuaHMKA). Tako je, Ha nNpumep, moryhe aHaansmpaTn edekTe
peBMTanM3aUMje arperata Koju oW HUCY PEBWUTANM30BAHWM, WAM aHaAAM3MPaTM edeKkTe NpomMeHe
KapaKTepucTuKa noctojehux arperata (HNp. rpaHuLe paaHe 061acTh) y UM/by NPOAYKeHa BeKa Tpajakba M C.
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XnaponHbopmaumoHu cuctem , hepaan”
Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj Bep3uja 2017

PesyntaTu Koju cy AaTv Ha uesom nepuody omoryhaBajy carnegasarbe OyropoyHux edekata M3MeHa y
cucTemy, a 404aTHO ce GopMMpPa M M3BELLTAj O HapyLLIaBarby OrpaHnyerba.

KopucHuKy je omoryheHo Aa 3a4aje ceToBe NapameTapa Koju AeduHny neppopmaHce arperata U npeuBHUX
nosba, Merbajyhu nHAMKauujy pesntanmsaumje arperata, aam u mersajyhu napameTpe rybutaka Ha pelietkama
W u3nasHe rybutke. MokpeTakbem NpopadvyHa BuMLIE Pas3/MYMTMX CETOBA OBAKBMX MoJellaBakba, MOry ce
aHaAM3MpaTh edeKkTM NPOMEHe KapaKTePUCTUKaA arperata Ha AyropoyHom nepuogy, nopehersem noctojehmnx
KapaKkTepucTunka 1 byayhunx npomena.

KONTROLA PARAMETARA

Izbor 3keljkastog dijagrama Gubitak na resetki Izlazni gubitak
Agregat1 D1 PHQrevitalizovan ~ & 25387 c 7.228-7
Agregat2 ©1PHQ nerevitalizovan ~ @& 2.53e-7 G 7.22e-T
Agregat 3 B/1 PHQ nerevitalizovan = @ 253e-7 G 7.22e-T
Agregat4 D1 PHQrevitalizovan ~ & 25387 c 7.228-7
Agregat 5 1 PHQrevitalizovan ~ & 253e-7 C 7.228-7
Agregat & B1PHQrevitalizovan ~ @& 253e-7 G 7.22e-T
Cnuka 3-12 KoHmpona napamemapa azpecama

M3abpaHu WKos/bKacTh anjarpam je moryhe 104aTHO KOPMroBaTM YHOCOM BPEAHOCTU NapameTapa Kopekumje,
YMMeE Ce MOCTUIKE 3aKPUB/bEHE iMjarpama M BPLLM KOPEKLMja MPOTOKa Y 3aBMCHOCTM Of, CTENEHA KOPUCHOCTMU.

3apaBatbe rybuTaka Ha y/JasHUMM pelleTKama arperata NMocTUKe Ce Ha [Ba HayMHa: KOHCTaHTHa BpeaHOCT
TOKOM roAiMHe nnun dyHKuUMja mecela y roanHn (TabenapHo). M3nasHu rybutak 3a cBaku arperaT ce 3a4aje Kao
KOHCTaHTa.

KONTROLA PARAMETARA

Kriva prelivanja Epsilon greska
Prelivno polje 1 = 0
Prelivno polje 2 = 0
Prelivno polje 3 = 0
Prelivno polje 4 = 0
Prelivno polje 5 = 0
Prelivno polje 6 rg 0
Prelivno polje 7 = 0
CnuKa 3-13 KoHmpona napamemapa npeausHUx nosea

KopucHuuyma je focTynaH npernes KpuBMx NpevBakba 3a CBaKO MPE/IMBHO MOJbE Y CUCTEMY XMAPOENEKTPaHa
bepaan 1 1 bepaan 2, Kao M MoryhHOCT KOpeKLMje KpUBKUX NPenrBa yHolekem KoedbuumjeHTa ,encuaon”.
KoedbuumnjeHT ,,encunoH” Kopuryje Kpnee npenmsarba 360r NOCTOjakba HECMMETPUYHOT paja ycTaBa UM nak
paZa BuLle yCTaBa.
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Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj Bep3uja 2017

3.3.2 AHanu3e a/ITepHaTUBHMUX CTpATEruja ynpas/batba Has MCTOPUjCKUM NogaLmma

Jow jeaHa HameHa oOBe anaMKauumje je aHanAM3a anTepHAaTMBHWMX CTpaTervja ynpas/batba, Tj. Mpasuia
ynpaB/batba Koja oacTynajy of noctojeher MpaBuiHMKA, MpU YeMy Ce MOXKe paamMTi ca nocTtojehum
KapakTepuctMkama objekata MAM BapujaHTHUM pellerbMma. LUmmb je yTBphMBatbe ONTUMANHUX NpaBMAa
yrpas/batba Y CKAay ca CTakbeM Ha 00jeKTMMa, Koje ce 3HauajHO pas/inKyje o/ CTakba Hag KOjuM je AedpUuHncaH
MpaBUAHKK (CBM PYMYHCKM arperat peBUTaZIM30BaHM, LWTO yTMYE Ha MOTPOLHY XMAPOMNOTEHUMjana U C.).
MowWTo Cy MHBECTMUMje Yy oAp:KaBarbe M yHanpeherbe objekaTa cTanaH Mpouec, OBy anamkauujy Tpeba y
B6yayNHOCTN KOPUCTUTH Y Li/bY NMOCTU3akba CAarlaCHOCTM OKO YNpaB/batba Y OKBUPY 3ajegHUYKe Ancnedepcke
cnyxbe. Kako 6u ce omoryhuno nopehere ca noctojehnum npaBuaMMa ynpas/batba, 3@ OBY HameHy 6m
Tpebano KOPUCTUTU UCTOPMjCKE NOAATKE OCMaTpakba.

Y anaty je omoryheHo ga KopucHUUM MOTy Aa nperneajy noctojeha orpaHmuersa y pagy cuctema geduHmcaHa
NPaBWAHWKOM, afu ca Apyre cTpaHe, oMoryheHo je U metrbarbe NapameTapa orpaHuyetba.

KONTROLA OGRANICENJA

OGRAMJICENJA NA NERI

Naziv Opis

ON1T  Minimalni srednji dnevni nivoi na profilu uséa Nere u funkeiji dotoka u akumulaciju.

ONZ  Maksimalni srednji dnevni nivoi na profilu uscéa Nere u funkeiji dotoka u akumulaciju.

ON3  Maksimalni kratkotrajni (do 5 sati) nivoi na profilu uiéa Nere u funkeiji dotoka u akumulaciju.

ON4  Maksimalni kratkotrajni (de 5 sati) nivoi na profilu u$éa Nere u funkeiji dotoka u akumulaciju.

NN NN

ONS  Ovo ogranicenje je isto za sve reZime eksploatacije, i dato je u vidu dozvoljene varijacije nivoa.

Cnuka 3-14 KoHmpona oepaHuyera

YKOJIMKO je orpaHuyere 3a/1aTto Kao GyHKUMja NnpomerbmBe, GopmMa 3a Merbatbe NapameTapa he 6UTK Kao Ha
Cnuka 3-15. Y dopmu ce y roptbem geny (1) Hanasm onuc orpaHuYersa, ca fiese cTpaHe je Tabena NpeKko Koje
KOPUCHWUK YHOCK BpeAHOCTU GYHKLM]e YV XKe/beHUM Taukama (2), a ca AecHe CTpaHe ce Hanasm rpaduykm npuxas
orpaHm4yemsa (3).

ON3 X

ON3 Maksimalni kratkotrajni (do 5 sati) nivei na profilu uiéa Nere u funkeiji dotoka u akumulaciju

1]
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Cnuka 3-15 OzpaHuyerbe y 06UKy yHKYuje
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OrpaHuyerbe MoKe HBUTKM 3a4aTO M KAao KOHCTaHTa. Y Tom caydajy, dopma 3a noellaBatbe napameTapa
orpaHmyerba MMa 0b61mK Kao Ha CaunKa 3-16. Y roptbem aeny dopme Hanasm ce onuc orpaHuyersa (1) ok cey
[OHEM [lely Hanasn nme napameTpa (2) 1 nosbe y KOM ce YHOCU BpeAHOCT napameTpa (3).

ON4 X

ON4 Maksimalni kratkotrajni (do 5 sati) nivoi na profilu u$éa Nere u funkciji
dotoka u akumulaciju.

ON4 Dozvoljena kota [mnr‘r]' 683

SHIM CODUSTARI

Cnuka 3-16 OzpaHuyerbe y 067UKYy KOHCMaHme

3.3.3 AHa/nu3e ynpas/barba Hag XMNOTETUYKUM NOAALMMA

KoHa4yHo, 3HayYajHa je 1 HameHa anauKalmje 3a NpoBepy pada CMCTEMA Y XMMOTETUYKMM CUTyaumjama. Moryhe
je BpWWUTM aHanu3e pada objekaTa y YCAOBMMA EKCTPEMHO BEAVKUX UM MAAUX BOAQ, Y XaBapWjCKMM
cuTyaumjama MAM Y YCAOBMMA HEMOBO/bHUX XMAPONOWKMX €enu3oda Koje ce MOory AecuT Yy TORy
peBuTaAM3aLMje 1 pagoBa Ha eBaKyaUMOHMM OpraHyMma (caHaumja NpesrBHMX Nosba U CA.).

Y camoj anavKaumju je ynpassbarbe paaom objekata nojegHOCTaB/bEHO M NpopadyH ce obassba y3 nomoh
KOHTpOAEepa KOoju CUCTEM OZPKaBajy y CKNaay ca orpaHunyerbima. OBO 3Ha4YajHO OM1aKLlaBa paf KOPUCHUWKY 3a
3a/laBatbe yrnpaB/bakba Ha AyKMM NepuoaMma 3a Koje je anankaumja u HamereHa. Takohe, moryhe je ytuuatn
Ha nojeAMHa4YHa orpaHuYerba, Kako npema GyHKUMjKu (y3rma ce y 063up nam He), Tako M npema BpeaHOCTUMA
(no ceakoj 6pojHOj BpeaAHOCTH 3a oapeheHO orpaHuyere 1aTtoj y animKkaumjm).

MpopayyHu ce M3BPLIABAjy Ha LEeHTPa/HOM NPOPaYyHCKOM CepBepy, TaKo WTO Ce U3 aniukaumje nowase
3axTeB Ca CBMM y/1a3HMM NoJaumma 1 napameTprma NpopavyHa, a C/10j 3a ynpas/bakbe NPopavyyHUmMa n3spLImn
NPOpaYvYyH M BpaTW pesynataTe anamKkaumju. OBMM NPUCTYNOM je MOCTUTHYTa LLeHTpanM3aumMja npopadvyHa um
pacTepeherbe KAWMJEHTCKMX padyHapa, Tj. CMakbeHW Cy XapABEPCKM 3aXTEBW Ha KAMJEHTCKMM pPagHUM
CTaHMLUama. Y3 7o, KpyrnHe n3MeHe Ha napameTpmuma mogena (Hnp. pekanmbpalmja) ce BpLie Ha jeAHOM MeCTy
N CBM KOPUCHULM ayTOMaTCKM Aobujajy HajHOBKUjKU moaen.

AnAuvKaumja noceayje v O€0 3a M3BELWTaBatbe 0 pe3yaATaTMma npopadyHa M rpaduyke NpuKase NPOCTOPHMUX
ofHoca objeKkaTa M BpeAHOCTM pesyaTaTa TOKOM Nepuoda npopadyHa.
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Cnuka 3-17 Mpukas peaynmama HUBOA HA NMPOuUAUMA 8000MeEPHUX CMaHuya Ha AyHasy
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Cnuka 3-18 Mpukas peayamama npomoKa Ha npoguauma 6000MepHUX cmaHuya Ha AyHasy
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Cnuka 3-19 lpuka3 peayamama pada xudpoesekmpaHa y cucmemy
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3.4 PEKOHCTPYKUWMIE CTABA CUCTEMA

KOpPMCHUYKM anaT 3a PeKOHCTPYKLMje CTakba CUCTEMa ayToMaTM3yje obpady MacoBHMX NoJaTaka Meperba Ha
objekTma BpaHa v npunadajyhoj xuapo v enekTpo-mallMHCKOj onpemun. Anatom ce 13 Hase nogaTaka 3a
oapeheHn BpemMeHCKM Nepunoa npey3nmajy CB1 pacnosioxMBM Nodaly O cCHarama, KoTama, NoJoKajy ycrasa u
npoT1uUajuma. Haa npeysetum nogaumma anaTom Ce MOXKE CMPOBECTM HU3 YHAKPCHUX NpopaYyHa Ha OCHOBY
umjux pesyntata je moryhe: yTBpAMTM HEpPerynapHoCcTM Yy CUCTemMy ocmaTparba, MOnyHWTWM HegocTajyhe
noAaTKe, eCTUMMPATU BPeAHOCTM 33 pesieBaHTHE BeInYMHE Koje ce He mepe Beh ce ayTomaTckm obpadyHaBajy
(KapaKTePUCTUYHN HMBOW M NPOTULLAjK) U CA.

KopucHUuKkKM anaT nocedyje dnaekcmbunaH cucTtem Bplierba YNUTa Hajh MacoBHMM nodauuma, obpage
nojaTaka W Bu3yenusaumje. lopen Tora, KOPUCHUYKM anaT pacronaske MexaHW3MMma 3a ayTOMaTCKO
Kpemparbe HaMEHCKMX M3BeLTaja O M3BPLIEHNM NPOPaYyHMMa 1 aHaAM3ama.

3.4.1 YTBphHMBarbe Hepery/apHOCTU y CUCTEMY OCMATpaka

3a n3abpaHu BpeMeHCKM neproi (Ao 15 aaHa, npu Yyemy ce yanuma y 063mnp eHepreTckM aaH — og 06 h Tekyher
AaHa o 06 h HapeaHor AaHa), anaT yunTaBa u3 Hase cBe AOCTYMNHE NoAaTKe Mepera, Ha CBUM MepoAaBHUM
NloKalMjaMa 3a NpopayvyH: HUBOM BOAE Ha PeYHMM TOKOBMMA, HMBOW BOZe Ha npoduanma objekaTa, HUBOM
BOZE Y 30HM arperaTa, akTUBHe CHare Ha arperatMma, Kao U OTBOPM yCTaBa Ha NpeanBHUM Nosbuma. Mopes
HaBeAeHMX Cepuja NojaTaKka, anaT yyuTaBa M NOJATKe KOjU HUCY M3mepeHW, Beh cy pesynTaT obpayyHa
oarosapajyhunx payyHCKMx meToa: NpoToLmM Kpo3 arperate obpadyHatv SIMPA, FCA nnn W-K metoaom. Tpeha
rpyna noaTaka Koja je 4OCTyMHa 3a NPWKas y anaTy Cy pe3ynTaTi NpopadvyHa moaena. 3a CBe y4YuTaHe cepuje
nofataka omoryheH je npernes rpadunukm n TabenapHo, Tako Aa BU3yeHO MOry [ia Ce YyTBP/Le HeperynapHoCTy
y CMCTEMY OCMaTpakba.

HaKkoH n3Bpluasakba NpopadyHa, KOPUCHUK MMa MOrYRHOCT CMMYATaHOr Nperneaa nojaTtaka Koju cy pesyntaTt
Meperba 1 NodaTaka Koju cy pesynTaTt Xuapay/TMYKo-XMapoeHepreTcKor npopayYyHa, Ha jaCcHO OpraHM30BaHUM
naHenuma. Ha ocHoBy Tora, moryhe je yTBpAUTM da AU je AOWAO A0 NpPeKkuaa y Meperbnuma, nepnogmyHor
NOrpeLIHor o4MTaBarba Mepaya Uam CUCTEMCKUX rpeLlaka Mmeperba.
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Cnuka 3-20 Mpumep HepeaynapHuUx NOOAMAKA HUBOA 800e Koje Moay bumu nocaeduya npexkuda npeHoca

CUcHana usu Keapa Ha mepayy
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Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj Bep3uja 2017
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Cnuka 3-21 YmepheHa HepeaynapHocm HU80a 8ode Ha pewemku 0ecHo azpezama 4 Ha XE hepdan 1

Nopen HasedeHor, moryhe je yTBpAMTW Pa3NMYMTE 3aBMCHOCTM MEPHUX BENMUYMHA, HUXOBY MehycobHy
Kopenauujy 1 pasHe NoKkasaTes/be OACTyNatba Of PENPEe3eHTAaTUBHUX BPEAHOCTU.

DIJAGRAM ZAVISNOSTI - ISTICANJE KROZ AGREGAT U FUNKCIJI AKTIVNE SNAGE
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Cnuka 3-22 Jujaepam 3asucHocmu ucmuuarba Kpo3 azpezam 4 Ha XE bepdany 1 (npopavyHCKU MPOmoK u

npomouyu payyHamu nomohy SIMPA u FCA memoode) y pyHKuuUju 00 akmueHe cHaze
3.4.2 nOHyI-baBaI-be HeAOCTajthX nogataka

Xnapayamnmyko-xmapoeHepreTckM npopadyH 3axTeBa Aa CBe cepuje noaaTaka Koje y4decTByjy y MpopayyHy
moaenom, byay perynapHe y CMUCAY OAMCKpeTM3aumje n Aa Hema HegocTajyhux nogaTaka. Kpos oeaj anat
moryhe je M3BpWMUTM MonyraBarbe HeaocTajyhmx nodataka Ha jefaH o cieaehux HauMHa: PyyYyHM yHOC U
ayToMaTcKa MHTepnoaaumja.

Takohe, HakoH yTBphMBatba HEPErynapHOCTU Yy CUCTEMY Meperba, KOPUCHULM MMajy MoryhHOCT Kopekuuje
BPEAHOCTM ModaTka MPUMEHOM onepauMja: A04aBakbe, O4y3MMarbe, MHOMEHEe, Ae/berbe BPeaHOCTU
CKa/NapoM WM 3aaBatbe sKe/beHe BPedHOCTM cKanapa. Mopes Tora, moryhe je yuutasarbe nogataka u us
EKCTepHMX A0KymeHaTa. CBaKka M3meHa MnojaTtaka y anaTy ocTaje jacHo 3anamheHa, Tako [a y3 U3MerbeH
nojaTak ocTaje MHpopMaLiMja O HeroBoM Nopeksy 6uao rae Aa ce npuKasyje Kpos anar.
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Cnuka 3-23 lNopekxno spedHocmu nodamka, udyhu o0 2ope npema 0ose: py4yHU YyHOC, UHmMepnoaayuja, us base
(usmepeHa spedHocm)

HakoH m3BpllaBatba NpopavyHa, Kao pesyataT modena, Aobujajy ce BpeaHOCTU KOjUmMa MOry Aa ce nomnyHe
,M3ryb/beHe” BpeAHOCTH yCe KBapa Ha Mepadnma uam nak ycnea npeknaa y npeHocy curHana. Ha Taj Haum,
nonyrasarbe HegocTajyhinmx nogataka moryhe je M3BpLIMTM ca NoJaumMma Koju cy pesyataT mogdena.

Ha HapeaHOoj cAnum ce MOXKe yoUunTM NpUMep KaZla Nodaln 0 akTUBHMM CHarama nokasyjy 4a je arperaT paamo,
ann meperba npotoka FCA n SIMPA meToaom nokasyjy speaHocti 0. Y oBoM cayyajy ce pe3yntatm moaena
MOTY MCKOPUCTUTM 33 NOMNytbaBatbe HedoCTajyhnx UAn HeBanMAHWX NodaTaka y 6asmn mepetsa.

Graficki prikaz
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Cnuka 3-24 lModayu o akMusHUM CHa2aMa MoKasyjy 0a je aepeaam paduo, anu meperba npomoka FCA u SIMPA
memooom nokasyjy epedHocmu O

3.4.3 Ectumauuja BpegHoCTH

Kao pesyntaT xvapayanyko-xuapoeHepreTckor moaena, Aobujajy ce BeanymHe Koje ce nHaye He mepe Beh ce
ayTOMaTCKM obpayyHaBajy. TakBe BENUYMHE MOrYy MOCAYKMTM Kao OUTHW MOoKasaTe/bM XWUAPAYAMYKOT U
XMOPOEHEPreTCcKor cTarba [lyHaBa y M3abpaHom nepuosy.
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Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj Bep3uja 2017

HeKke o4 TakBMX BEIMYMHA CY:

e [IpoToum Boae [lyHaBOM,

e [IOTOK BOJie Ha fiokaumMjama ywha nputoka y JlyHas,

e (Crarbe 3anpemuHe y akymynaumju bepgan 1,

e [lpoToum BoAe: KPO3 arperarte 1 NPEKO NPeIMBHUX NOJba,

e [logena noteHumjana Ha 3ajeaHn4YKMMm objekTuma bepaan 1 v bepagan 2.

Y OKBMPY XMApay/MYKOr M3BELWTaja, KOPUCHULUMMA ce AOCTynHe mHbopmauumje o BOAOCTakby Ha [lyHaBy.
Mozen Ha OCHOBY U3MEPEHUX HMBOA HA XMAPONOLWKMM CTaHULLAMA M Ha OCHOBY PACNONOXMBUX KPUBUX KOje
CYy MMMJIeMeHTMpaHe y mogdes, obpadvyHaBa npoToke Ay [lyHasa. [ocTynHe cy M MHPopmauumje o
TpaHCPOPMMUCAHUM XMAPOrpammMma Ha iokaumjama ywha nputoka y [lyHas. Ha Taj HaumH moryhe je yTBpanTH
M JOMPUHOC CBaKe NPUTOKE Yy YKYNMHOM AOTOKY Yy akymynaumjy bepaan 1.

Ukupan dotok
Dunav

Sava

Tisa

Welika Morava

Male pritoke

Il Dunav Tamis
W Sava Miava
W Tisa W Mera
W Velika Morava W F:k
Male pritcke W Forecka reka
Cauka 3-25 JZomouyu sode [lyHagom U npumoKama u 00npPUHOC C8AKe MPUMoKe y yKyrnHoM 00mMoKy y

arymynayujy bepdan 1 3a u3abpaHu pavyyHCKU nepuod

—sce Save u Dunav
2179 2247 2339
67,1 9242 1.007
7365 7867 8448
3088 3935 5112
369 920 1234
812 1048 2157
172 264 529
3228 3796 211
061 061 051
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Cnuka 3-26 Xudpoepamu Ha ceum AoKayujama ywha npumoka y [lyHae 3a u3abpaHu payyHCKU nepuood

Ha ocHOBY M3MepeHMX HUBOA Ha XMAPONOWKUM CTaHMLAaMa Ay [lyHasa, Kao M Ha OCHOBY MO3HaTe reoMeTpuje
PEYHOT TOKA, MOJE/I PEKOHCTPYMLLIE MPOMEHY 3anNpeMmUHe Y aKyMyaaumju TOKOM mn3abpaHor npopadyHcKor
nepuoaa.
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Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj Bep3uja 2017
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Cnuka 3-27 lpomeHa 3anpemuHe y akymMynayuju moKom u3abpaHoz npopavyHcKoe nepuooa

Kao pesyntaTt xuapoeHepreTckor npopadyyHa Ha objektmma hepaan 1 n hepaan 2, nobujajy ce cymapHe
nHdopMaLmje O pady CPMNCKe U PYMYHCKe CTpaHe 3ajefHWYKkuMx objekaTa. KopucHuUM mmajy moryhHocT
npernefa pesyatata CyMapHO, 3a CBaKy XMAPOENEKTPaHY, a/lv 1 33 CBaKW NOjeAMHAYHM arperaT Uan NpemBHO
nosbe. MHbopmaLmje Koje ce He Mmepe, Kao LITO Cy NPOTOLM M UCKOPUWHEHN 1 NpennBeHN NOTEHLUMjAN CPMCKe
M PYMYHCKe CTpaHe 3ajeHWYKMX objekaTa, Mory MmaTu no3uTuBaH edeKaT Ha CTULakbe YTUCKa O pady
XMAPOENeKTpaHa y cucTemy.

SUMARNI PREGLED RADA OBJEKTA BERDAP 1

PROIZVODNJA PODELA POTENCIJALA ISTICANJE NA OBJEKTU Ukupno: 4.554 m¥/s
Ukupna proizvodnja Iskoriséen potencijal Preliveni potencijal Hidreelektrana Prelivna brana
Ukupne: 207.381 MWh . 3 <
Ukupna: 164.677 MWh . Ukupno: 0 Mwh Ukupna: 4,554 mfs Ukupno: omfs
sre:  s2750 mwh DS SRE: 1?:.::0 == ! SRE:  OMWh 0% ! sme 2315mis SRE:  Omfs 0%
j ROM: OMwh 0% ! : 3 ) .
ron:  81.908 mwh [IEEH oy 101080 , rom:  z23omiss [EEEH ROM:  Om/s 0%
) Mvh N
PREGLED PODELE POTENCIJALA PREGLED ISTICANJA NA OBJEKTU

Hidroelektrana  Prelivna brana

Ml SRE - Iskorigéeni potencija

107% ROM - Iskorisceni patencijzl
Ml SRE - Preliveni potencijal D
W ROM - Preliveni potencija

Cnuka 3-28 lpeaned pada cpricke u pymyHcke cmpaHe XE bepoan 1

3.5 PEKOHCTPYKUMIA AOTOKAY ARYMY/TAUNIY

HymepuukM moayn 3a acumunaumjy mepersa y cBakoaHeBHOoj ynoTpebu XMNC bepaan Kpo3 ayToMaTU30BaHM
npoLuec acMmuaaumje meperba BpWM eCTUMAaUN]y XMAPAYAUYKOr CTakba Y akymynaumju. Kao aeo pesynrtata
OBOr MOCTYMKa jaB/bajy Ce M eCTUMUPAHN AOTOLM Ha CBMM pasmaTpaHMM MpuUToKama. KoOpUCHWYKKM anaT 3a
PEKOHCTPYKUM]Y OOTOKA Yy aKyMynaumjy KOPUCTM Ce 3a aHaAM3y M3BPLIEHMX ecTMMaumja U yTBphHuMBatrba
BPEAHOCTM BUTHMX, MPAKTUYHO CUCTEMCKMX NapameTapa (KpMBe NPOTOKa Ha NOYETHUM NPOdUANMA U CA.), KAo
1 33 yCBajatbe MepoAaBHWX NPOTULAja 33 aHAIM3MPaHN NEPUOA.

MopeAa HaBeAEHOT, KOPUCHMYKM anaT 3a PEKOHCTPYKLUMjY A0TOKA Yy akKymyaaumjy, KOPUCTU Ce M 33 HAMEHCKO
MoKpeTatbe HYMEPMYKOT MOAY/a 33 aCUMUAALIM]Y Mepeba Y Uu/by aHaAn3e HEeroBOr paaa, Uau HaKHAZHOT,
eKcnepTcKor ytephrsarba BpeAHOCTM CUCTEMCKMX NapameTapa, Kao 1 yCBajatbe MepodaBHMX NpoTuuaja 3a
aHaAM3MpPaHM Neprnos Ha OCHOBY AeTa/bHUX eKCNEePTCKUX aHaan3a.

KopucHuukm anaT obesbehyje mexaHM3me obpage pesyntaTa MnpopavyHa Ha HauMH Aa Mory [atv u
nHbopmaumje noTpebHe 3a WKpe XMAPONOLLIKe aHaM3e (HMp. y pady XMAPoNoLlWKe cayxbe PXM3-a).
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Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj Bep3uja 2017

3.5.1 EcTMmauuja goTOKa Ha NpUTOKama

MocTynKoM axypuparba Mogena (Kpo3 MpoLec acMmuaaumje) KOHTPoAepu nonpassbajy CTakbe MOAena
MUHUMU3MPatbEeM Pa3/ivKa M3Mely MepeHmnx 1 padyHCKMX HMBOA. YKOIMKO je Ln/b axkypupatba Modena aa ce
NOCTUIHE BEPOAOCTOjHO CTarbe mogena y oapeheHom TpeHyTKy, A0BO/bHO je MPEenycTUTM KOHTPOAEpUMMa
nocao acMmwunaumje, a eBeHTyanHe rpelike y npotoumMma he Kopuroat KOHTposepun nomohy GUKTUBHMUX
[oTOKa. MehyTum, mowTo je uu/b Aa ce MOAEeN MCKOPWUCTM 3a npeaukumjy byayher cTarba cuctema 3a
pasanunTe cTpaTernje Tpolwerba BoAe (OAHOCHO, MPOM3BOAHE eHepruje) HeomxodHo je ,UCKycTBO” vy
KOpUroBarby MepPEeHUX A0TOKa NPEHETHN Ha MPOrHO3MpaHe BPeAHOCTH Y3 NPeTnocTaBky Aa he ce ny NporHosm
HacTaBMTK ca UCTOM rpelwkom. OBO je HapOUYMTO BaXKHO jep ce y NPOrHo3u He Aajy NPOrHo3mMpaHu npoToum Beh
ce Aajy NporHo3MpaHu HUBOM Ha BOAOMEPHMM CTaHMLAMA.

M E:>> | Q/H kpwvBa 3a gaTy XuapornoLKy CTaHVILlyl @:> | NPOTOK NpepayyHaT 13 HMBoaiz
A A onagake HMBoa (noia_naqu:e A \“
N N | Tanaca e . o ‘
T T S e 19
5 5 '," A 'x' %
g S |z4=zt, | e
g = <
2 8 P4 > Qu
,«",x' nopacTt HMBOa \
(Haunasak
Tanaca \3\
v R v R
T 7 T rd
Bpeme Qt, Qty npoToK ty ty Bpeme
Cnuka 3-29 TunuyHa Q/H Kpusa 3a nNpepavyHasare usmepeHux HUsod (8odocmaja) y npomox

[a 6u ce 6bosbe carnegany moryhu M3Bopu rpeLlaka y yasHum npotoumma, Ha camum (Cnurka 3-29) je npukasaH
CTaHAAPAHW XMAPOOLIKM MOCTYNaK reHepucarba noJatka o NpoToKy. Momohy ypehaja 3a meperbe HMBOA
(BomocTaja) BoAE, penaTMBHO NOy3aaHo ce Ha oapeheHoj XMAPOIOLWKOj CTaHNUM CKyMN/bajy NoJaum O KOTu
BoAe (0bUYHO ca nap LeHTMMeTapa TavyHocTu, nesu aeo CauKka 3-29). Ha nsabpaHoj nokaumju XmaponoLike
CTaHuue, PXM3 nospeMeHo BpLUM Mepera TPEHYTHOT MPOTOKa M BOAOCTAaja M 04pKaBa aXKypHY KPUBY NPOTOKa
Q/H. Ha cnnupm ce Buan sehin 6poj Tauaka, Koje Cy pesynTaT CBaKor NojeMHOr Meperba, Kpo3 Bpeme. Takohe,
BMOM Ce A3, Y 3aBUCHOCTU 04, oKaLMje XMAPOA0LIKe CTaHULE, Taj ,001aK” TadyaKa je WUpK AN VKU U MOXKAa
Ce v Merba Kpo3 Bpeme (ycnes npoleca 3acknarba/eposuje), aam no npasunay NOCToju jeiHa KpMBa Koja Baxu
y Nepuoay Haunacka Tanaca v Apyra Koja Baxku y nepmoay onafakba Tanaca. PrHanHW pe3ynTaT, NPOTOK Ha
XWMAPONOLLIKOj CTaHMLM, Y cebn HOCK BENUKY [103Y HEMNOBEPEHA, jep 3a UCTM HMBO BOJE MOTy ce oAabpaTu
pas3nn4ymMTe BPpeaHOCTU NPOTOKa.

KOpUCHWYKM anaT 3a PeKOHCTPYKLUMjy AI0TOKA Y aKyMyaaumjy MMa 3a Uusb Aa npesasunhe ose npobieme, Tako
wto omoryhaBa Oa KOPWCHMK yTMYe Ha anroputam yTBphMBakba CTBApPHMX BPEAHOCTM MPOTOKA Ha
XWAPOOLWKMM CTaHMLAMA.

3.5.2 KopeKuuja Kp1BUX NPOTOKA

KopucHMUM anaTta 3a PEKOHCTPYKLUM]jY I0TOKA Y akymynaumjy, MMmajy moryhHOCT @ Merbajy KpmMBe NpoToKa Ha
Y3BOAHMM TrpaHMUama XuApayanyKo-XMapoeHepreTckor moaena, Gopmupajy pasanumte KombuHaumje
YN1a3HUX KPUMBUX M Ha Kpajy nopeae pesyaTaTe NpopadyHa reHepucaHux cueHapmja.

VIameHama OpUIrMHaHMX KPUBMX MPOTOKA, KOje Ce KOPWUCTE Y XMAPaYINUYKO — XMAPOEHEPreTCKOM MOAEeNy,
KOPUCHMK MOXe [1a Kpenpa pasnnumnte KombrHalmje napameTapckmx KpMBKX KOje KOPUCTM Y MPopPadyHy, Tako
na nobuje NpopadyHCKO CTarbe MOAE/Na Koje BePHO OAC/MKaBa PeanHo CTarbe 3abeeeHnx HMBoa Ha JlyHasy
M npuToKama. KombuHaumja napameTapckmx Kpmeux ce obesbehyje Kpeuparbem pasandmTmx cueHapwuja
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Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj Bep3uja 2017

npopayvyHa, Tako aa je omoryheHo jeaHocTaBHO nopeherbe pesynTata Moaesa 3a pasvymTe yCBojeHe KpuBe,
a 'y Un/by TayHujer ogpehnsarba AoToKa. [lapameTap Koju je npu Tome noTpebHO MUHUMM3UPATY je NpoceyHa
KopeKuMja A0ToKa y akymyaaumjy hepaan 1 TOKOM pasmaTpaHor neprMoaa PeKoHCTpYKLUMje.

Mpodunan BOAOMEPHMX CTaHML@ Ha Kojuma je moryhe BpLUMTK KopeKUmje KpMBKMX NpoToKa cy creaehu:

e [Ipodun BogomepHe ctaHnue Hosm Cag Ha [dyHasy,

o [podun BogomepHe ctaHunue Cpemcka MutposuLa Ha Casw,

o [lpodun BogomepHe ctaHunue CeHTa Ha TucK,

o [podun BogoMepHe cTaHuue /bybuyeBCcKM MoCT Ha Bennkoj Mopasu.
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Cnuka 3-30 leHepucare cemosa Kpusux npomoKa Ha pa3mampaHuUm npoguauma 8000MepHUX CMAaHUYa

MpuKasaHe KpuBe MPOTOKa Cy Camo Y OMCEry HMBOA KOjU CYWTWMHCKM yTUUYY Ha NpopadyH (npeysumajy ce
noAauy OCMOTPEHMX HMBOA Ha BOJOMEPHMM CTaHMUAMA Yy M3abpaHOM BPEMEHCKOM Mepuoay NpopadvyHa).
OBakaB npuKas je omoryheH Kako 61 ce yTBpAMaEe BPeAHOCTM NapamMeTapCKUX KPMBKX CamMo Y CEFMEHTY Koju
he yTvuaTV Ha pesyaTaTe npopadyHa.

Kaga je KOPUCHMK KPenpao CBE Ke/beHe CLEHapuje, MOXKe MOKPEHYTM MPOpPaYyH PEKOHCTPYKLUMje A0TOKa Y
aKymynaumjy. YnasHe cepuje 3a NpopayvyH Cy CeEpuje Koje je KOPMCHMK NPUNPEMMO Y CEKLMjN Cepurje MPUINKOM
Kpeuparba Nocna, a KpMBE NPOTOKA Cy 3alaTe Y OKBMPY KpenpaHor cueHapuja. Moryhe je noKkpeHyTw Bulle
cueHapuja oajegHom, a Mmoryha je M HakKHagHO A0jaBarbe cueHapuja M nopehere ca npehalrbim
pesynTaTMma npopavyHa. HakoH ycnewHor M3BpluaBarba NpopadyHa, KOPUCHUKY je AOCTYNHO Aa ynopeaHo
nperneaa pesyntate NoKPeHyTUx cueHapuja.
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SERUE +  ZVESTAJ O REXONSTRUKCU  KOREKCLIA KRIVIM PROTOKA NA UZVOONIM PROFILIMA ~  OPTIMIZACLIA PARAMETARA KAIVIN PROTOKA NA UZVODNIM PROFILIMA

PREGLED REZULTATA PRORACUNA IZ VISE SCENARLIA

‘SUMARNI PREGLED

1zaberi scenario za prikaz
Naziv scenarija

Prose&no odstupanie nivoa Maksimalno odstupanje nivoa Prosezan korektivni dotok
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Rezuitat modela Rezultat merenja

Min Sre. x in Sre

Scanario 4 + Usée Ners = 6045 60,62 6979 69,44 6962 69,60

K
El K

Seanano 6+ Golubac = 6831 6048 69,66 6824 6943 661

Cnuka 3-31

Mpeaned pezyamama npopavyHa 3a suwe u3abpaHux cyeHapuja

3.5.3 YtBphMBame napameTapa KOpeKLuje KpUBUX MPOTOKA

AnaT 3a PEKOHCTPYKLMjy AOTOKA Yy akymyaaumjy Mma 1 onuujy ytephuBarba napameTapa KOpekumje Kpmuemx
NpoToKa, Kopuliherbem oNTUMMU3ALMOHOTr Moayaa. Ha KopucHUUMMa je Aa AeduHuy obnacT npeTtpare, a 'y
npopadvyHy ce yTBphHyjy NapameTapcKke KpMBe NpPOTOKa, TakBe [a Ce MMHUMM3MPa NPOCeYHa KopeKLmja A0TOKa
y akymynaumjy bepaan 1 TOKOM pasmaTpaHor Nepuoaa PeKoHCTPYKLUMje.

3a obnacT npeTpa)kuBakba y MpopadyHy, noTpebHo je aeduHMCaTV rpaHMLLE Camo y OMNcery HWBoa Koju
CYWTWMHCKM YTUUY Ha NpopadyH (Npeysmmajy ce nodauy OCMOTPEHMX HMBOA Ha BOAOMEPHMM CTaHWLAMa Y
n3abpaHOM BpemMeHCKOM nepunoay npopadyHa). OBakas npukas je omoryheH Kako 61 ce yTepanae BpeaHoCTu
napameTapCKMX KPMBMX CaMO Yy CErMEHTY Koju he yTuuaTh Ha pesyaTaTe npopadyHa.
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Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj Bep3uja 2017
2 Originalna kriva L Originalna kriva [ Original va = Originalna kriva
Koeficijenti korekcije Kosficijenti korekeije Koeficijenti korekcije Koeficijenti korekcije
2: 3: 1 2 3 1 2: 3 1 2 3
12 Donja granica X 1700 2500 1955 12 Donja granica X 425 1000 250 2 Donja granica X 450 650 750 12 Donjagranica X 85 400 425
¥ T 725 73 a 7293 734 741 Y 75,17 753 75,55 ¥ 703 4l 72,02
& Gomjagranica ¥ 1700 1200 1955 & Gomjagranica * 425 300 850 12 Gomjagranica X 450 500 750 & Gornjagranica % 85 200 425
¥ T. 728 73 ¥ 7293 738 741 ¥ 7517 756 7555 ' 703 2 72,02
B} . o . B} . ,
7200 = ses0 = 75,90 = 725 =
ke 74,00
£ o T [ E
o N e . wo N o .
2 7200 £ 2 ma 0 £
: . . H H
180 7240 s 805C
1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 [ 200 400 800 800 1000 1200 B 300 350 400 450 500 550 850 700 750 800 850 100 [ 100 200 300 400 500 800
Protok - Q[ m* / 5] Protok - Q[ m®/ 5] Protok - Q [m*/ 5] Protok - Q [ m*/ 5]
Cnuka 3-32 HeguHucare obaacmu npempaze KOpu208aHUX KPUBUX MPOMOKA HA pA3MAMPAHUM rpoguauma
sodomepHUX CMaHuya

Ob6nacT npeTpaxkmnBakba ONTUMANHUX KPUBKUX MPOTOKA OrPaHMYeHa je ABema KpMBama: ropHOM U A0HOM
rpaHuuom. CBaKa o/, 0BMX KPMBUX 3a4aje ce nomohy Tpm napa Tavaka (Q, Z) Koje KOPUCHUK yHocK. MoYeTHa u
Kpajrba TauKa rpaHuLe cy seh noHyheHe KOPUCHUKY M NPeACTaB/bajy Tauke Ha OPUTMHAIHUM KPMBUM NPOTOKA
Koje orpaHuyaBajy WKMpy obnacT M3MepeHWX HMBOA Ha Y3BOAHWMM npoduaMma y Mnepuoay 3a Koju ce
PEKOHCTPYKUMja A0TOKA BpWwHK. Cpedrba Tauka ofpehyje ,luMpHHY“ 06nacTu npeTpaxmearba U by KOPUCHMK
YHOCK py4HO. IpaHuLEe ce Kpenpajy cnajakbem NOMEHyYTe TPU Tauke AnMHKjom Spline.

HakoH gedurHucarba 061acti npeTpare, NoTpebHO je NoKPeHyTU NpopadyH. MpopadyH OTNOYMHE CPErHyTUM
MOKpeTakemM ONTUMM3ALMOHOT MOZyNa U XMAPAYJINYKO — XMAPOEHEePreTcKor moaena. Pesyntat cy Kpwuse
NPOTOKa Ha NpoduUAnMa BOLOMEPHMX CTaHMLA, Y AePUHUCAHUM rpaHmLama. Mpernes pesyntata je canyaH
Kao Ha npetxoaHoj Camka 3-31.
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Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj Bep3uja 2017

4 XAPABEPCKA U COPTBEPCKA MMIT/IEMEHTALUJA
XUCBEPAAN 2017

XWC Bheppan 2017 je mmnnemeHTupaH Ha WUT uHdpacTpyktypn XE ,hepaan” y Buay XapABEPCKUX U
COPTBEPCKMX KOMMNOHEHTU. HaMeHCKM xapaBep je HabaB/beH M MHCTaNAMPaH y NpeTxoaHoj ¢asn pa3soja, A0K
cy codTBEPCKE KOMMNOHEHTE MHCTANMPAHE Ha BUPTYeHe MalluHe Koje ce xocTyjy y PLL Knagoso. XMC Bepaan
2017 unHe cnenehu cepsepu:

®  aKBM3WMUMOHM cepBep hepaan 1,

®  aKBUM3ULMOHM cepBep hepaan 2,

® LeHTpanHu cepBep Base noaaTaka,
®  LIeHTPa/IHM NPOPAYYyHCKM Ccepsep,
®  aMN/IMKALMOHM CepBep U

®  [POpPaYyHCKM KnacTep.

MNopen HaBedeHMX cepBepa, Y OKBMpPY peanm3saumje npetxoaHe dase XMC bepaan, nsplweHa je HabasKka u
MCNOopYKa paaHMx cTaHnua Ha objektuma XE ,bepaan 1“ u XE , hepaan 2.

AKBM3NUMOHMN CcepBep je CKyn cOOTBEPCKMX KOMMOHEHTM NOBE3aHMX Y jedHy LeVHY Ca UM/bem [a nogaTtke
KOju ce MPMBPEMEHO CKAAAMLITE Ha CUCTEMY 33 Meperbe WM MPUKyN/bakbe nodaTaka npeysme, Baauayje u
NpUNpemmn 3a cnakbe Ha UeHTpanHu cepsep 6ase nogataka XMC-a. Y caydajy Aa je cucTem 3a meperse u
NpUKyn/batbe NoJaTaka HemoTnyH, Tj. Aa onpema W codTBepu 3a MNPUBPEMEHO CKAAAMIITEHE HUCY
UMINEMEHTMPAHN Y NMYHOM 0BMMY, aKBM3MUMOHM cepBep Mnpeysrma Ha cebe M HUXOBY yaory (AMpeKTHa
KOMYHMKaLMja ca onpemom v ypehajuma 3a meperse 1 akBusmumjy).

MocToje ABa akBM3ULMOHA cepBepa (jeaaH Ha XE ,hepaan 1“ n jeaaH Ha XE ,bepaan 2“) Koja KomyHMUMpPajy
ca jeAHUM LEeHTPaNHMM cepBepom. AKBU3ULIMOHK cepBep Ha XE ,hepaan 1 Bpwun v npeysmmatrse nogaTaka
oa PXM3 Cpbuje, wto noapasymeBa MOCTOjatbe MPOTOKOMAA O pa3MeHu nogataka mamehy PXM3 u XE
,bepaan”. UmnaemeHTMpaHu cy y 06A1Ky ABe BUPTyeHe mallmnHe Ha UT nHdpacTpykTypu XE , hepaan”.

LleHTpanHM cepBep YMHM CKyn COPTBEPCKMX KOMMOHEHTM MOBE3AHWUX Y jeAHy LUEeNMHY ca UWbem
KoopAuHauwmje, AncTpmubymparba, CUHXPOHW3aUMje W CKNaanWTerba NoAaTaka, Kao M ynpas/barba NPUCTYNom
nogaumMma wm cepsucuMma. LleHTpanHW cepBep ce Hanasu y cpeamiTy MHOOPMALMOHO-KOMYHMKaLMOHE
MHPPACTPYKType CUCTEMA M CBU APYrM eNeMeHTU cucTema y oapeheHom obUMy KOMYHMUMPajy ca HUM.
MMmnnemeHTMpaH je y 06anKy BMpTYyenHe malimHe Ha UT nHbpactpyktypu XE , bepaan”.

MoaaTke M3 LEHTPasHOr cepeepa Hase nojaTaka KOPUCTE LEHTPasHM NPOPaYyHCKU CEPBEP M KOPUCHUYKM
NOACUCTEMM.

LleHTpaiHM NpopaYyHCKM cepBep je CKyn coPTBEPCKMX KOMMOHEHTU MOBE3AHUX Y jeaHy LeSnHY ca Uu/bem aa
ce obe3bean MHPPACTPYKTypa HeEONxoAHa 3a Kopuwherbe MaTeMaTUYKMX MOJena y NpoLuecy ynpas/batba
BOAHUM pecypcuma. 360r cneumdUYHOCTM U CMIOXKEHOCTM MpopadyHa Koju ce Bplle ca XMApayanyknm
MoZenMMa U MpUMeEHe ONTUMM3AUMOHMX anropuTama, naathopma LeHTPasHOT MpopadvyHCKOr cepsepa M
cuctemckm codTep omoryhaeajy napanenmsaumjy npopadyHa n Mmajy MoryhHOCT nepuoamyHe Hagorpaatbe.

ANAnKauMoHW cepBep Cap’KWM CepBepCKe KOMMOHEHTe Ha KOjMMa Cce 3aCHMBAjy KOPUCHWUYKKM anatu 3a
NoAPLLIKY yNnpaB/bakby eKcnaoaTauujom xuaponoTeHumjana. Popmupat je y XMUC bepaan 2017 Kako 6u ce
omoryhuna wro 60os/ba edUKACHOCT BPLIEHA OMEPATUBHUX NPOpaYyHa M ONCAYKMBatba Paja AMCMNEYepCKMxX
cnyxbu JM ENC, kKako y Knaposy, Tako 1y HeroTuHy 1 beorpaay.

MpopaYyHCKM KNacTep YMHE YeTMPU cepBepa rPYnMCcaHMX y NPOPAYYHCKM Knactep Koju ¢yHKUMoHMWe Ha UT
nHdpacTpykTypn XE ,hepaan 17 OBaj knactep je dopmupaH y cKnady ca notpebama onTMMM3aUMOHMX
npoueca 1 npopadvyHa Koju ce kopucte y XUC ,bepaan® 2017, ann nma n moryhHOCTM NpoLlInMpuBarba 3a
Moryhe 3axTeBHe npopayyHe y 6yayhHOCTU. Pecypcu KnacTepa ce KOpUCTE WCK/byYMBO MpPeKo cfoja 3a
ynpas/bakbe NpopavyHMma.
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Bep3uja 2017

Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj

Ha Cnuka 4-1 je npuKasaHa Lema NoBe3aHOCTUN XapABepCKMnxX U codTeepcknx komnoHeHtTn XMC bepaan 2017.
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XnaponHbopmaumoHu cuctem , hepaan”
Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj Bep3uja 2017

Y HapeaHoj Tabenn Npukasa je KoHPUrypalmja cepsepa peannsosaHux Ha UT nHppactpyktypu XE , hepgan”y
061Ky BUPTYeNHUX MaliMHa Ha VMware naatdopmu.

Tabena 4-1 KoHgpuzypayuja cepsepa
Hasuns cepsepa HameHa cepsepa CPU RAM (GB) HDD (GB)
S-DJ1-HIS-AKVIZICIJA AKBM3NUMOHM cepBe hepaan 1 4 8 80
S-DJ2-HIS-AKVIZICIJA AKBM3NUMOHM cepBe hepaan 2 4 8 80
S-DJ2-HIS-BAZA LleHTpanHu cepeep H6ase nogataka 6 16 300
HIS-DJ1-DISP AnNnnKaumMoHun cepsep 6 8 150
HIS-DJ1-Proracunski LleHTpanHW NpopadyHCKKN cepsep 6 8 450

AkBM3nuUMoHn cepee bepaan 1 npukyns/ba noaatke 13 cnegehunx nssopa:

SCADA bepaan 1,

ABB bepaan 1,

PXM3 Cpbuije,

e PasmeHa nopaTtaka CYB-XMC.

PasmeHa noaataka ca SCADA cuctemom hepaan 1 dyHKUMOHMLLIE Tako WTo SCADA cucTem cBoje M3BelTaje y
0bnmky CSV dajnoBa, NepnoanyHO LWas/be Ha aKBU3ULMOHM CepBep NyTem Ae/beHor AnMpeKkTopujyma. 13 tor
pas/iora je BaXHO [a, Y KOHTEKCTY payvyHapCKe Mpeke, akBM3MLMOHK cepsep hepaan 1 byae ,Bna/bMB” 3a
SCADA cepsep.

3a npuctyn ABb cepsepy, ET/1 wema 3a npey3nmarbe nogaTtaka Koja ce Hafasm Ha akBU3ULMOHOM CcepBepy
nosesyje ce Ha SQL 6a3y nogaTaka Ha Kojoj ce Hanasm ABb 6pojuno. [a 6u oBo 6uno moryhe, SQL cepsep Ha
ABB 6pojuny Tpeba Aa Mma NodeLleH MPEXHN NPUCTYN ca 04roBapajynum KOPUCHUYKMM UMEHOM M JIO3MHKOM.

3a npey3nmatbe nodaTtaka ca cajta PXM3 Cpbuje, Ha akBu3nUMoHOM cepBepy hepaan 1 Hanasu ce ET/1 wema
Koja CKyn/ba aKkTyesnHe nogaTke ca Beb cajTa. 3a npuctyn Beb cajTy, akBUM3ULMOHM CepBep 3axTeBa UHTEPHET
KOHEeKLUMjy.

CBM Noaum Koju ce NpuKyne Ha akBM3UUMOHOM cepBepy bepaan 1 wasby ce y LueHTpanHy 6asy nogaTtaka Koja
Ce HajasM Ha LeHTpaaHoM cepsepy Hase noJaTaka. YKONMKO 0Ba Be3a He GyHKLUMOHMLIE, U3 BUNO Kor pasfora,
noAauy octajy y nomohHOM CKAaAMWTY Ha akBUM3MLIMOHOM CEPBEPY 10 MOHOBHOT YCNOCTaB/batba BE3E.

AKBM3MUMOHM cepBep hepaan 2 npukyn/ba noaatke ns cneaehux nssopa:

e SCADA hepgan 2,
e ABB bhepgan 2.

PasmeHa nogaTaka ca SCADA cuctemom hepaan 2 dyHKUMOHMLWEe Tako wTo SCADA cuctem CBOje M3BellTaje y
06amnky CSV dajnosa, NepuoAMYHO Lasbe Ha aKBU3SULMOHW CepBep NyTeM Ae/beHOr AMpeKTopujyma. 13 Tor
Pa3fora je BaXXHO A, Y KOHTEKCTY padyHapCKe Mpee, akBM3nLMOHM cepsep hepaan 2 byae ,Bua/bmnB” 3a
SCADA cepsep.

3a npuctyn ABb cepsepy, ET/1 wema 3a npeysnmarse NogaTtaka Koja ce Hanasm Ha akBU3MLLMOHOM CepBepy
nosesyje ce Ha SQL 6a3y nogaTaka Ha Kojoj ce Hanasm AbBb 6pojuno. [la 61 oBo 6uno moryhe, SQL cepsep Ha
ABB b6pojuny Tpeba Aa MMa NnoAelleH MPEXHM NPUCTYN ca oAroBapajyhinm KOPUCHUYKMM UMEHOM M TO3UHKOM.

CBM NodaLy Koju ce NpMKyne Ha akBM3nLMOHOM cepBepy hepaan 2 waJsby ce y ueHTpanHy 6asy nojartaxa Koja
Ce Ha/la3uM Ha LeHTpanHOM cepsepy Hase nojaTaka. YKOMKO 0Ba Be3a He GyHKLMOHMLLIE, U3 BUN0 KOor pasnora,
noaaum octajy y noMohHOM CKNaAMLLITY Ha aKBM3ULIMOHOM CEpPBEPY A0 NMOHOBHON YCNOCTaB/batba BE3e.

LleHTpanHu cepsBep Oase nogaTtaka je cpeauiluTe MHPOPMALIMOHO — KOMYHMKaLMOHe CTpyKType. [o mera
[0N33e MoAauM Ca akBM3MUMOHMX CepBepa, a MCTOBPEMEHO je 3a4yXKeH 3a MNpyXKare nodataka Kako
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Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj Bep3uja 2017

KOPUCHMLMMA KOju NodaTKe 3axTeBajy ca pafHMX CTaHWLA, TaKo M LEHTPaHOM NPOpaYyHCKOM CepBepy 3a
noTpebe pasanuMTMX NPOPaYyHCKUX aHam3a.

LleHTpasHM NpopaYyHCKK cepBep NOBe3yje annMKalMoHM CepBep Ha KOMe Ce Halase CepBepCKe KOMMOHEHTe
KOPUCHMYKMX anaTa 3a NoAPLWKY ynpaB/bakby €KCNioaTaumjom XMaponoTeHUMjana, NpopadYyHCKn Kaactep u
LeHTpanHu cepBep 6ase nogaTaka. LleHTpasHM NnpopadyHCKM cepBep f06Kja 3axTeB 3a NOKpeTarbe NpopayyHa
o, an/MKaUMOHOI cepBepa. 3a 3axTeBaHu NpopadvyH noTpebHu cy nodaum Koju ce Aobujajy ynuTom Ka
LeHTpasHOM cepBepy 6a3e nofaTaka. Tako NpunNpem/beH Nocao, Npocaehyje ce NpopavyHCKOM Knactepy Koju
pewasa 3a4aTu Npobiem. HakoH Tora UEHTPaAHW MPOPAYyHCKM CEepPBEP BPLWM HAA30p Haj, MOKPEHYTUM
NpopayYyHOM U1 U3BELLITaBa KOPUCHMWKA O CTaTyCy NMOKPEHYTOT NpopaYvyHa.

ANNMKALMOHW CepBep NOBE3aH je Ca PafHWM CTaHMLLAMa Of, KOjuX, Ca KAWMjEeHTCKe CTpaHe, AobWja 3axTese U
yNnasHe NapameTpe 3a NOoKpeTakbe MpopayvyHa y OKBMPY rpyne KOPMCHUYKMX anaTta 3a NOAPLUKY ynpas/bakby
eKcnaoataumjom xmaponoTeHUMjana. TakBe 3axTeBe je noTpebHo obpaanTM M AOMNYHUTM MNOTPEOHUM
nHdopmMaLMjama npe ciarba Ha LEeHTpasHM npopadyHcku cepsep. Takohe, nHdopmaumje nobujeHe ca
LeHTpasHOr NpopaYyHCKor cepBepa Tpeba NpocaeanTH KAWjeHTUMa Ha pPagHUM CTaHMUAMa Kako 61 Mmanu
YBWUA, Y CTakbe aHan3e Koja ce TPeHYTHO M3BpLUIaBa.
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Khomra 1: CMHTE3HM M3BeLLTaj Bep3uja 2017

5 CMEPHMLE 3A KOPULIREHE, OAPKABAHE U
A1A/bU PA3BOJ

Ha ocHOBY cBera M3HeTor y NpeTxoAHOM Morias/by, MOXe ce cmaTpaTtu aa je XMC , hepaan”y Toky npeameTHe
¢daze passojay 2017. roaMHM yCnewHO peaan3oBaH:

KopucHUUM crucTema y Ancneyepcknm cayxkbama cy obydeHn 3a camocTanaH pag v kopuwherse XWMC
, bepaan”

KopucHuum cuctema y UT cnyxkbama cy obyyeHm 3a camocTanaH pagd v aaMmuHucTpaumjy cuctema XMC
, hepaan”

Ha ocHoBY mMckycTBa cTeveHor Kpo3 Kopuwhere XUC ,bepaan®, passoja noctojeher cuctema, Kao u
npeasiora u cyrectmja KOpUCHMKa, PopmmMpaHe cy HOBe BEP3Mje: aKBU3MLIMOHWNX CEPBEPA, LLEeHTPaNHOr
cepBepa Ha3e nosaTtaka, LEHTPaSIHOr NPOPaYyHCKOr cepBepa, KOPMUCHMYKOT NOACUCTEMA 33 aHaNN3y
nojaTaka M afMWHUCTPATOPCKMX anata, M CaMMM TUM Cy WCMYHEHW CBM XapABepCcKo/copTBEpPCKM
3aXTEBM HEOMXO4HW 3a onepaTnuBHO Kopuhere XNC , bepaan”

PasBujeHn Cy KOPUCHMYKM anaTu 3a MNOAPLIKY ynpaB/bakby eKcniaoatauujom xuaponoTeHuujana:
KOPUCHWYKM anaT 3a onepatuBHy MNOZLPLUKY MPOU3BOLHU U TPrOBUHU E/1EKTPUYHOM EHEPTUjOM,
KOPUCHWMYKM anaT 3a OnepaTMBHY NOAPLUKY YNpas/bakby CUCTEMOM Y MEPUOLY BENMKUX BOAA,
KOPUCHWYKM anat 3a AYyropovHe XWApayanyKo-xMAPOEHepreTCKe aHan3e, KOPUCHUYKM anaT 3a
PEKOHCTPYKLMje CTatba CUCTEMA U KOPUCHUYKKM anaT 3a PEKOHCTPYKLM]Y AOTOKA Y akyMynaLUmjy, Hume
je ocTBapeH NoTNyHM 06MM pa3Boja CMCTEMA Y AOMEHY NPOPaYyHCKMX anaTa.

MHcTanaumja codtBepckmx komnoHeHTn XUC ,bepaan® 2017, obyka KOpUCHUKA Ha MHCTAAMPaHUM
KOPUCHUYKMM anaTMMa, Kao 1 ynyTCcTBa AaTa Kpo3 npaTehy AokymeHTaumjy, buhe octBapeHa 40 Kpaja
peanmsaumje NpojekTa.

Mmajyhu y BUAOY CNOXEHOCT M 3HaYaj pasmaTpaHor cuctema XE ,bepaan 1“ n XE ,bepaan 2% Kao v paHuje
nomeHyT\ dasHu pa3Boj XmaponHdbopmaumoHor cuctema , bepaan®, y HacTaBky ce Jajy CMepHMLE 3a Ja/by
Pa3Boj U MMMNAEeMEeHTaUMN]y:

MocebHy nakky MNOCBETUTM pPa3BOjy OCMATPAYKOr cucTema y Noraefy KBanauTeTa Meperba U
noy3gaHocTu y npeHocy W obpaan noaaTaka, ¢ 063Mpom Ha TO Aa je 0BO jeAaH OA HajBaMKHMjMX
eflemeHaTa Heonxo4aH 3a NpasBuaaH M Noy3aaH pas cUcTema,

MoTpebHO je yBECTM Y CBAKOAHEBHY Mpoueaypy pafa Kpeupatbe M3BellTaja O aHanM3n M obpaam
noflaTaKa, Kao 1 Kpeupakbe n3BellTaja o MHbopmaLMjama A0OBMjeHMM KPOo3 NOCTYNaK PEKOHCTPYKUMje
eKcnaoaTtaumje xuaponoTeHumjana,

MoTpebHo je yBecTn y NpobHO Kopuwhere npoueaypy M3pane onepaTMBHMX NiaHOBa aHraXKoBakba
XMAPOENEKTPAHa Yy CUCTEMY,

Paantn Ha nobosbluakby nepdopmaHcK cuctema, Kako bu ce omoryhuno kopuwhere cuctema Ha
KopaKy Kpahem oA, eHepreTcKor AaHa, Tj. Ha KOpaKy He [lyKem Of je/HOr Yaca,

HacTaBuTK ca npouefypom 3ajelHUYKOr pafa, ca CTPYYHUM KaapoM Koju hie KOPUCTUTU CUCTEM, U
yBoherem XMNC ,bepaan®y ceakoaHeBHy ynoTpeby y orpaHky XE ,bepaan” ny cnay:xbama JIM ENC,
OcnocobuTn ctpydHn UT Kagap 3a aAMUHUCTPALM]Y U O4p)KaBatbe Ha MHOBMPAHUM XapaBEepPCKMM U
codTBEpPCKMM KOMNoHeHTama XMNC , bepaan®.

Y HacTaBKy ce AeTas/bHUje Aajy cmepHuLe 3a kopuwhere 1 ogpxkaBarbe XMC bepaan 2017, Kao 1 cMepHuLe
3a 4a/bW Pa3Boj.
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5.1 CMEPHULE 3A KOPULIREWE XMC BEPAAI

5.1.1 AHa/M3a 1 ynpae/bakbe nogaumMma

XnapomHdopmaumonm cuctem , hepaan” 2017 je ucnopyyeH ca NonyHeHUM LeHTpaHOM 6a3om noaaTtaka m
6a3om meTanogaTaka U KOHOUIypucaHMMm cnojeBlMma 1 anatmma. Y mcnopydeHom cramy, XMC npeacrasba
C/IOXKEH CUCTEM ayTOMATM30BaHMX KOMMOHEHTM M anMKalMja Koju 3axTeBa oapeheHo oapKaBatbe 04, CTpaHe
CTpyYHOr ocobsba, Kako BM ce rapaHTOBAO CTAZIHU MPUCTYN KOPUCHULMMA NPEKO KOPUCHUYKMX anaTa. Camu
KOPUCHUUM Mopajy B1TK 0ByyeHun 3a Kopuwherbe anata XMC-a, 3a obaB/bakbe 3a4aTaka Koju Cy UM NOBEPEHW.

MpeTnocTaBKa 3a NpaBuaHO Kopuwhere nogaTaka y XMC , bepaan” 2017 je cTpyKTyMparbe rpyna KOPUCHMKA
W AoAena npaBa M 04roBOPHOCTM KOPUCHMUMMA. Y TOM CMUCAY ce npenopydyjy cneaehe rpyne KOpUcHUKa:

e CynepBu30p — rpyna KOPUCHUKA (HajMarbe jeaH, NoXKes/bHO ABa) KOjU NO3Hajy LLeNOBUTY CTPYKTYPY
XWC-a 1 Koju npaTte pasd nojeamMHavyHnX KOMMOHEHTU, ain U HbUXOBE 34pYHeHe PyHKUMje, Kako bu
NpPaBOBPEMEHO YOUMIM NPobaeme M pearoBaim Ha HKX..

e EkcnepTu 3a noAaTKe — rpyna KOPUCHUKA KOja MMa yNory aHan3mnparba noLataka u hnxose Kopekuuje
y UeHTpanHoj 6asu nogataka.

e  KopuCHMUM NnoaaTaka - HajbpojHMja rpyna Kojy YnHe obUYHM KOPUCHULM KOjU MMajy NpaBo Aa KopucTe
KOPUCHMYKEe anaTe (OCMM eKCMepTCKOr) 3a npey3Mmarbe W Bu3yenusalujy nogataka. KopucHuum
nofdaTaka MMajy NpaBo Aa NpeTpaxyjy NoAaTKe, KOpUCTe NaHesne U rpaduyke noanore, npeysnmajy
nofaTKe NPeKo KOPUCHUYKMX anaTa. Hemajy npaBo Aa Merbajy NoaaTKe, naHene u rpaduyke noanore,
Beh ce 3a Te noTpebe mopajy 0bpatT agMMHUCTPATOPY LeHTpanHe Base nogaTaka.

e OnepaTepu py4Hor yHoca. Onepatepun py4HOr yHOCa MMajy NpaBa Aa KOPUCTe anaT PyyHor yHoca, A4a
KpO3 Hbera yHoce noZaTke, Metbajy Ux 1 bpully (Kaga UM To CUCTeM A03B0/baBa) M 4a YHOCe HaromeHe
0 nofaumma. MImajy o4roBopHOCT Aa YHOCe nogaTKe Yy Hen3mereHoM 061Ky, Kao U Aa KOHTPOAULY
CONCTBEHEe YHOCe, 300r moryhux rpetuaka.

MofAaum Koju cy jeAHOKPATHO NoxparbeHu y LeHTpanHoj 6a3n XMC-a (McTopujckM NnoaaLm) Kao M nodaLm Koju
Cy NpeaMeT NepmMaHeHTHOr NpoLeca akBU3nLMje, MMajy ABOCTPYKY CBPXY:

e omoryhaBajy KOpUCHMUMMA YBMA Yy OCMaTpatba Yy CUCTEMY Ha HauMH Koju omoryhasa 6osby
MHOOPMMCAHOCT ¥ AOHOLWEHY YNPaB/baYkMX OANYKa U
e peACTaB/bajy yaas3e 3a BpLIerbe NpopadyHa Hal MaTeMaTUYKMM MOAE/OM.

XWUC ,bepaan® 2017 obesbehyje noapliky ynpas/batby NoAaLMMa O CUCTEMY OCMaTPakba M MPUKYMN/bakba
noZlaTaka W y Cayyajy 3HavajHUX NPOMeHa y TOM cucTeMy. 3aTo cy obesbeheHn 1 afMMHUCTPATOPCKK anaTu
KOjU MpyKajy noApwky y Kopuwhery nopaTaka, yBohersem HOBMX eHTUTETa Yy CUCTEM, OpKaBatbeMm
rpadumykmMx Nnoanora v anjarpama uTa.

MeTanofaum noxparbeHun y LeHTpaaHoj 6asm XMC-a umajy ABOCTPYKY yAOry:

e oBe MHbOpPMaumje NpeacTas/bajy AodaTHe MHGOPMaLMje Koje cy HeonxoaHe Aa b1 ce apxmMBMpaHu
OCMOTPEHM NodaLy Ha NPasuaaH HauMH pPasymeBasn U KOPUCTUAN U1
®  HMXOBOM CUCTEMATM3ALM]OM 1 aHAIM30M MOXKe ce cTehn yBua y edprKacHOCT oCcmaTpadkor cucTema.

O63Mpom Ha HUMXOB 3Ha4aj, NocebHy naxmy y oapasary XMC , hepaan” Tpeba NOCBETUTM CUCTEMATCKOM
NPUCTYNy NPUKyN/bakba M apXMBMpParba MeTanoataka o NpoLecy Mepera M CaMOM MEPHOM CUCTEMY.

5.1.2  OnepaTUBHO MpyKake NoApLIKe ynpaB/baky eKCn/10aTaLujom
XugponoTeHuujana

3a npyxarbe NoapluKke y yrnpas/bakby eKcrnaoaTaumjom xuaponoteHumjana npeasuhajy ce cnegehe rpyne
KOPUCHMKA:
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e [Ekcneptu nnaHepu Ha objekTy — NpeacTaB/bajy rpyny KOPWMCHMKa Koja ce 6aBM onepatMBHUM U
OYrOPOYHUM MAaHMPakbeM W yMpaB/batb€M eKCnaoaTaumjom xmaponoTeHuymjana. OBM KOPUCHULLK
CBOjy YN0ry OCTBapyjy KPO3 KOPMWCHMYKe anate 3a NOAPLIKY eKCcnaoaTaumjum xmaponoTeHumjana.
O63npom aa je npedycnos 3a Kopuwherbe OBMX anaTta ynpaBo MCMNPaABHO PYHKLMOHMCAHE CBUX
OCTa/InX KOMMOHEHTW CMCTEMA, OBa rpyna KOPUCHUKA MMa OAroBOPHOCT Aa CUMrHanm3ampa buno Kojy
HenpaBMAHOCT Y pady (akem3mumja, obpada, pas HYMepPUUYKMX MOoay/1a, MaTeEMATMYKOr MoAesa Uan
anara).

e Ekcneptu nnaHepu cayxkbama JM EMNC — npeacrassbajy rpyny KOPUCHUKA Koja ce HaBW onepaTUBHUM
NAaHUPaHEM M yKNanakem npounssoarse XE , hepaan®y pag nHTerpaaHor eHepreTckor cuctema. Osu
KOPUCHWUUM CBOjy VYJIOFy OCTBapyjy KpPO3 KOPUCHMYKE anaTe 3a MNOAPLWKY eKcnaoaTaumjm
XMAponoTeHumjana.

HaseaeHu ekcneptu Tpeba ada cBakogHEBHO KopucTe npeasuheHe anate XMC ,bepaan” y unmy cTmuakba
YyBMAA Y CTakbe XMAponoTeHuUmjana, pada objekata v AHEBHOr NaaHMparba pasa.

MpeaycnoBM 3a 0Be aKTMBHOCTM Cy [la Ha MOYETKy cBaKor eHepreTckor gaHa XWUC ,bepaan” pacnonaxe
[I0BO/bHUM BpojeM Mepetba ca CMCTeMa 3a OCMaTparbe M Aa YCNewHo M3BPLUIABa aXKypuparbe MaTeMaTUYKor
moaena.

5.1.3 CMCTEMCKO npyarbe NoApLUKEe YNpaB/bakby €KCN/10aTalujoM XMAPOnoTeHUMjana

Momohy HaMeHCKe KOPMCHWYKe anauKaumje 3a [yropoyHe XuApayauMvyKo-XxMApOeHepreTcke aHanause,
KOPUCHMLM CUCTEMA MOTY NOBPEMEHO Aa BpLUE:

®  aHa/nM3e CNPoBeAEeHOr yNpas/barba Haj UCTOPUJCKM 3abeekeHm noaaumma,

® aHa/M3e BapwujaHTHWUX pellera Yy YcaoBMMa nocTojehux cTpaTervja ynpas/bakba Had, MCTOPUjCKM
3abenexxeHmMm nogaumma,

®  aHanu3e anTepHaTUBHUX CTpaTeruja ynpassbarba Had UCTOPUJCKM 3abeneskeHnm nojaumnma u

e aHa/M3e ynpas/batba Had XMNOTETUYKUM NOAALMMA.

OBa KOPUCHMYKa ananKaLmja je HamereHa NPBEHCTBEHO eKCnepTuMa naaHepmma y oksmpy XMC-a, anm ce no
noTpebu MoKe KOPUCTUTKU U y oBRaWheHUM WMHCTUTYUMjaMa 33 CNOXEeHe aHanuse y pellaBarby moryhmx
npobaema y pacnogenu xuaponoTeHumjana.

MepuoamnyHoO je NoTpebHO BPLUMTM MpPopadvyHe Kojum Bu ce cnpoBesie aHaAu3e paHuje AOHEeTUX OoA/yKa
(yTBphUuBatbe onTMmanHocT Beh cnpoBeAeHUX peBUTanM3aumja onpeme u nocrtojehux crpateruja
ynpaBsbatba). Mopes Tora, NoTPebHO je BPLWKUTU NpopadyHe aHaan3e BapujaHTHUX pellera y cMUcay moryhmx
WMHBECTMLM]ja Y PEBUTANM3ALMN]Y ONPEME UM CaHMpatba NocTojehnx KanauumTeTa, a y3 NowToBakse noctojehmx
cTpaTernja ynpassbatba (Tj. y3 nowToBarse Baxkeher MpasuaHuKka). Ha npumep, moryhe je aHannsmnpati edpekte
peBUTaNM3aLMje arperata Koju jolwl HUCY pPEeBMTAAM30BaHW, WAWU  aHanM3MpatM edekTe NpomMeHe
KapakTepucTMKa noctojehux arperata (HNp. rpaHuLe pagHe 0baacTn) y UMby NPOAY»Keba BeKa Tpajarba U Chl.
PesynTaTi Koju cy AaTn Ha Uenom nepuoay omoryhaBajy carnegaBarbe AyropoyHux edekaTa M3MeHa Yy

cucTemy, a 4oaaTHo ce Gopmmpa M M3BELLTaj O HapyLLiaBarby OrpaHuyerba.

[yropoyHu npopayyHu ce CNpoBOAE W 3apaj aHanM3e anTepHaTMBHMUX CTpaTernja ynpas/bakba, Tj. NpasBmaa
ynpaB/batba Koja oactynajy on noctojeher MpaBUAHMKA, NPpU Yemy ce MOXe paantM ca noctojehum
KapaKkTepucTMkama objekaTta MAM BapujaHTHUM pellerbMma. L je yTBphMBatbe ONTMUMANHMX NpaBMAa
ynpas/bakba y CKNay ca CTakbeM Ha 0BjeKTUMA, KOje ce 3HaYajHO pas3/InKyje o4 CTakba Haf Kojum je aeduHmucaH
[MpaBUIHUK.

KoHauyHO, 3HayajHa je M aHa/iM3a paja CMCTemMa y XMNOTeTUUYKMM cuTyaumnjama. Moryhe je BplUMTK aHanuse
pagda objeKaTtay yCNOBMMA EKCTPEMHO BEMKMUX MW MasUX BOAA, Y XaBapUjCKMM CUTyaumMjama Mam y yCioBMMa
HEMOBO/bHUX XMAPONOWKMX ENN30a KOje ce MOry AIeCUTM ¥ TOKY peBMTann3aLmje U pafoBa Ha eBakyalMoHUM
opraHMma (caHaumja NPenMBHUX Nosba 1 C.).
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Kpo3 KOPMCHWYKM anaT 3a PEeKOHCTPYKUMjy AOTOKa Y akymyaalujy notTpebHo je nepuoamyHo yTephusath
CTatbe HyMEepWyKor Moayna 3a acMMUAauMjy Meperba Kpo3 nopehera Xuapayiuukux BesuvMHa
oapehnBarbe KopeKumje MPOrHo3MpaHUX M onepaTMBHMX OCMOTPEHMX AOTMLUAja Ha yaasHWM npoduamma
MOZENa, Y capaiiby ca eKCnepTom 3a NoJaTke.

HymepuukM moayn 3a acuMmunaunjy Mepema y cBakoaHesHoj ynotpebu XMC ,bepaan® Kpo3 ayTomaTM30BaHM
npouec acumunaumje Meperba BPLKM eCTUMAaUM]y XMAPAYAMYKOr CTakba Yy akymynaumju. [locTynkom
aXypuparba KOHTPO/JEpU MNOnpas/bajy CTakbe MOAeNa MWHUMWM3MPArbeM pasfivKa u3mehy mepeHux u
payyHaTMx AybuHa. YKOMMKO je UW/b axypuparba MoZena Aa ce NocTUrHe BePOLOCTOJHO CTakbe MoAena y
oapeheHom TpeHyTKY, LJ0BO/BHO je NPenycTUTU KOHTPOSIepMMa NOCa0 acMMUNaLMje @ eBEHTYa IHe rpeLlKke y
npoToumMma he KopUrosaTn KOHTpoepU NoMohy GUKTUBHUX LOTOKA.

Kpo3 0oBaj anaT KOPWUCHMK MOXKe [a yTu4ye Ha anropuTam ytephHMBarba CTBApHUX BPEAHOCTM MPOTOKA Ha
XWAPOMOLKMUM CTaHULaMa. KOpUCTM ce 3a aHan3y U3BPLLIEHUX ecTUMaLMja U yTBphBarba BPeAHOCTU BUTHMX,
MPaKTUYHO CUCTEMCKMX MapameTapa (KpuMBe MPOTOKa Ha MOYEeTHUMM MpoduUaMMa M C/1.), Kao M 3a yCBajatbe
MepoAaBHMX NPOTULAja 3@ aHaNM3NPaHU NepUo.

Kopuwherwem anaTa 3a PEeKOHCTPYKUMjy cTakba cucTema, notpebHo je nepuoanyHo ytephuBaTtu:
HeperynapHocTM y CUCTEMY OCMaTparba, MOMyHWUTM HeaocTajyhe mojatke meperba, Kao M ecTMMMpaTy
BPEAHOCTM 33 pesieBaHTHE BENMUYMHE Koje ce He mepe Beh ce ayTomaTckm obpadyHaBajy (KapakTepucTUyHm
HWUBOM M NPOTULAjK) U CA.

MNepuoAMYHUM NOKPEeTakbeM OBOT asaTa, EKCNepPT MOXKe Aa ynopean NoJaTke Meperba 1 pesyatate mMogena 1
Ha Taj HaYMH yTBPAUTM Mmoryhe HeperynapHoCTM y CMCTeMy OCMaTparba: Aa /M je AOWAO A0 Npeknaa y
nojeauHUM Mepermnma, NepUOANYHOT NOTPELLHOr OYMTaBakba Mepaya WM CUCTEMCKMX rpeLlaka mepersa. Y
C/ly4ajy HemocTojatba Meperba y APYrMM CUCTEMMMA 3a NPUKYMN/batbe nogaTtaka (SCADA, Oracle v cn.), oBum
anaTOM Ce MOTY PEKOHCTPYMCATM PasHM NoAaLUM KOjU CYy Ha HEKM HAUYMH M3ryb/beHn y mepermma. MNopes Tora,
OBMM a/1IaTOM Ce PEKOHCTPYMLY pa3HM NofalM Koju ce He mepe AMPEKTHO, Ma Mx je moryhe KopuUCTUTH 3a
pa3He aHann3e, cTpaTervje ynpassbakba, yaarara y onpemy u ci.

5.1.4 3ajeHU4KM pag ca KOPUCHULMMA

Oa 6u ce XMUC ,bepaan” ycnewHo kopuctio y OrpaHky XE ,hepaan” un y cayxkbama JIN ENC, HeonxodHo je
HacTaBMTK cnpoBoherbe 3ajeiHMYKOr pada ca CTPYYHMM Kagpom Koju he KopucTUTM cucTem.

Tokom 3ajegHuuKkor paga Tpeba mcnmutatm moryhHocT ynoTpebe XUC ,bepaan” y pewaBatby Tekyhux
npobaema y nnaHuparby M peannsalmnjv NaaHoBa ekcnioaTaumje xuaponoTeHumMjana, U Kaga ce To UCNOCTaBy
Kao onpasaaHo nckopuctutn XMUC ,hepaan”y cMUCAy Npyara NoApLIKe pellaBakby HaBeaeHUX Npobaema.
Hekun o4, HajBaXKHWjMUX 3a4aTaKa cy:

e I3paga MeToZ0/0rMje NpopadvyHa 4oaaTHO uckopulheHor noteHumjana Ha Cuctemy bepaan 1 36or
rybutka Naga Ha peleTkaMa xmapoarperaTta, Kao 1 cnpoBoherse NoTPebHUX KOHTPOHWUX NpopaYyHa
W aHanu3a;

e [3pasa TexHMYKe AOKYMeEHTaLMje 1 0bujatbe NOTPeObHMX A03BONA O, HAANEKHMX APMKABHMX OpraHa
Kako 6u, y npBoj ¢da3u, npewnun ca cajalltber eKCNepuMMEHTA/IHOT PEXMMA Ha TPajHU pPexum
eKCnnoaTaumje ca MakCMMaIHOM KOTOM ycrnopa ropwe soge 41,25 m n3Haa JM Ha Cuctemy hepaan
2, umajyhn y Bnay aocaaalltbe NO3UTUBHE eHepreTcke edeKTe y ekcnepmmeHTanHom pexmnmy. OBo
noapasymesa ynotpeby XWC ,bepgan” y cnpoBohery HM3a KOHTPOMIHUX MpopadvyHa M aHanmsa
OYrOpOYHOT paZia CUCTEMA Y PA3/IMYUTUM YCNOBMMA eKCnioaTaumje;

e YTBphMBatbe eKCnA0aTaLMOHMX KapaKTEPUCTMKA peBMTann30BaHux arperata y XE bepaan 1, koje he
obe cTpaHe KopucTUTK y okBMpY 34CE, 0AHOCHO BpLEH e KOHTPOAHUX NPopayyHa 1 aHaausa.
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5.2 CMEPHULE 3A OA4PXKABAHE XUC BEPAATI

XNC ,Bepgan” 2017 npeacras/ba CNOKEH COPTBEPCKO/XapABEPCKM CUCTEM Koju Tpeba oap»asaTu, Kako
NPeBEHTUBHO Y CMUCIY GOpMMpatba PE3EPBHMX KOMKWja nodaTaka M nogellaBarba, Tako M Yy onepaTMBHOM
CMUCNY oAp»KaBatbeM cadprKaja Koju ce Hanase y Haszama n dpajnosuma XMC-a. C 063Mpom Ha pasnnymMToCT
noJataka W npoLeca Ha pasHMM KOMMOHEHTaMa CUCTeMa, Yy Ja/bem TEeKCTy Cy MpuKasaHe CMepHuLEe 33
ofiprKaBatbe nojegmHavHmnx cepsepa XMC-a, Koju NOrMYKN U GU3UYKM TPYMULLY KOMNOHEHTE CANYHUX HAMeHa.

MpeTnocTaBKa 3a NpaBuaHo oapxaBatbe XMC ,bepaan® 2017 je cTpyKTyMpare rpyna KOpMCHMKa U Aoaena
npasa 1 0AroBOPHOCTM KOPUCHULMMA. Y TOM CMUCAY Ce npenopy4yjy cnenehe rpyne KOpUCHMKa:

o  AAMMUHMCTPATOPU LeHTpanHe 6ase nogaTaka. AOMUHMUCTPATOP UeHTpanHe 6ase nogataka Tpeba aa
byae nuue y cTpyvyHoj obnactm ocmaTparba M NpUKyn/batba NodaTaka, M He Mopa HyKHO BUTK
MHPOpMaTMYap, NMOWTO ce LeHTpanHa Ha3a nogaTaka o4prKaBa MPeKo aAMWMHUCTPATOPCKOr anata.
AZMUMHUCTPATOP LeHTpanHe 6a3e nogaTaka MMa MNpaso Ja Ao4aje, merba M bpulle cagp:kaje w3
LeHTpasHe H6a3e nogaTaka. MiMa oAroBOpPHOCT Aa CNPOBOAM 3axTeBE KOPWUCHMKA Haa Hasom (Ha np.
[oJaBatbe HOBMX noasiora) 1 aa obesbeam MCnpaBHe U aXkypHe noaaTtke.

e  AOMWHUCTPATOPU aKBU3NLMOHOT cepBepa. [Tpouecu akBM3mnLMje Cy 3aXTEBHWN]U MO NUTakby CTPYHHOCTU
aMMHUCTPaTOpa, Na ce npenopyyyje Aa aAMUHUCTPATOP aKBUM3UUMOHOr cepBepa byae ocoba ca
MHPOPMATMYAPCKMM MO3HaABarbeM CMCTEMA 33 OCMaTparbe M NPUKyn/bakbe nogataka. NocebHo je
Ba*KHO [la 0Baj aAMMHUCTPATOP MOXKE Aa KOMyHMLUMpPa ca ocobama oarosopHMm 3a SCADA cucTeme,
Kako 61 61O y CTakby Aa peannsyje NpaBuaHy akBM3MLMjY Y Cayyajy NpoMeHa y obumy nogaTaka ca
NOMEHYTUX CUCTEeMA. AAMUHUCTPATOP aKBU3ULMOHOT CepBepa KOPUCTU aaMUHUCTPATOPCKM anaT 3a
ynpas/batbe AAMMHUCTPATOPCKMM CEpPBEPOM M WMMa MnpaBa [Jo4aBatba, M3MeHa W Bpucarba
ayTOMaTM30BaHWX NOC/I0Ba aKBU3MLMje U dopMynapa pyvHor yHoca. Mima n oarosopHocT Aa obesbeam
npaBMAaH paj akBU3NLMOHOT CepBepa v A4a NpaTu Heros pas, nocebHo y cayyajy Aa nogaum n3 Hekor
M3BOpa NpecTaHy Aa ce nNpeysmmajy.

e  AOMWHUCTPATOPU UEHTPasHOr cepBepa. AAMWHUCTPATOP UEHTPasHOr CepBepa  KOpPUCTMU
aAMWHUCTPATOPCKM anaT 33 ynpas/baktbe LEHTPA/SHMM CEPBEPOM 33 MOC/IIOBE OApKaBakba C/10ja 3a
NpUjemM U KOHTPOJY KBanTeTa MepeHMX TeXHUYKMX nodaTtaka (y garbem Tekcty KKMTM) n cnoja 3a
obpaay v Npyxakbe NoJaTaka, Kao M C/oja 3a ynpas/batbe NPUCTYNnom cuctemy. Ctora 61 KOpUCHUUM
13 oBe rpyne Tpebano aa byay MHdopmaTUyapcKe CTPyKe, MOLITO ce HajBehun Ae0 HbUXOBUX 334y HKerba
OZLHOCW Ha ynpaB/bakbe KOPUCHUYKMM Hano3nMma M NpaBuma NpucTyna. Y aeny ynpas/barba C0jem 3a
npujem n KKMTI 1 cnojem 3a obpaay v npy»kakbe nojataka Huje noTpebHOo eKcnepTCcKo No3HaBarbe
npoueca KOHTpoJie KBanuTeTa M obpage nopdaTtaka, jep je Taj nocao AenernpaH ekcnepTy.
AAMMWHUCTPATOP LEeHTPaAAHOr cepBepa MMa NpaBo Aa A0A4aje, Mera M bpulle n3BeaeHe BeanvuHe,
ouernsade KKMTTI, KOpUCHMYKe Hanore 1 rpyne KOpUCHMKA, Kao W Aa ynpassba NpasMma npuctynay
cuctemy. OaroBopHocTM cy my: Aa obesbeam mcnpaBHO GYHKUMOHWUCAHbE C/OjeBa LEHTPaNHOr
cepBepa, Aa 0AroBapa Ha 3axTeBe 33 GopmMpPatbe M U3MEHY KOPUCHUYKMX Hanora M Aa npati pag
cepsepa 1 no notpebu pearyje Ha moryhe npobieme.

5.2.1 OgpkaBare COPTBEPCKMUX KOMMOHEHTU

OAap:kaBarbe akBM3MLIMOHMX cepBepa basze nogataka XMC ,hepaan” ce moxe nocmaTpaTh U3 ABa anceKTa:

e O/iprKaBatbe cadpiKaja Kopuiwherem agMUHUCTPATOPCKMX anaTta XNC-a u
® O/pKaBarbe COPTBEPCKMX KOMMOHEHTW Kopuwherem aAMWMHUCTPATOPCKMX anata M CUCTEMCKMX
npoueaypa.
OfprkaBakbe CN0jeBa akBM3ULMOHOT cepBepa BPLUM aMUHUCTPATOP aKBM3MLMOHOT cepBepa. AAMUHNCTPATOP
aKkBM3MLUMOHOr cepBepa Tpeba Aa byae ocoba Koja nopes Tora WTO noceqyje 3Harba M3 MHOOPMALMOHMX
TEXHONI0TWja y Aey OAprKaBakba pavyHapCKMx cepsepa NoTpebHo je Aa NO3Haje M MepHM cucTeM. [1o3HaBabe
MEpHOr cucTema je MPBM NPeayCcNOB 3a eBeHTya/lHO OTKNakbakbe Npobaema Koju MOry HactaTh y TOKy
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CBaKOAHEBHOr paZla akBM3ULMOHOr cepsepa. [Nopes 0Bor, agMUHUCTPATOP aKkBM3KLIMOHOr cepeepa Tpeba aa
Mo3Haje M HauyMH pada anaTa 3a py4HW yHOC nojaTaka 063Mpom Aa je agMUHKUCTpaTop ocoba Koja moxke Aa
Metba n3rneq noctojeher nnun aa gonaje HoBM Gopmynap 3a yHOC NodaTaka.

OAapskaBatrbe LeHTpasHor cepeepa Hbase nogaTtaka XMC , bepaan” ce Moxke NocMaTpaT M3 [1Ba ancekTa:

e O/p)KaBatbe caapraja H6asa noaataka Kopuwherem aaMUMHUCTPATOPCKMX anata U backup 6ase
nodaTaka u
® 0O/p!KaBarbe COPTBEPCKMX KOMMOHEHTU KopUWheremM aaMUHUCTPATOPCKMX anata U CUCTEMCKUX
npoueaypa.
N3 yrna Kopuwhera aaMUHUCTpATOPCKMX anata XMC-a of cTpaHe aaMMHMCTPATOpPa, BaXKHO je npaTuTy
OCHOBHE CMepHULEe 3a Kopuwhere nojeanHadyHmMx anata. [pu Tome je o M3y3eTHOr 3Hadyaja WTto 6osbe
[OKYMeHTOBaTK NOCTYMKe ca oAarosapajyhum metanogaumma, a nocebHo y caydajy ysoherba HOBMX BPCTa U
MOJeNa y CUCTEMY OCMaTpatba M NPUKyN/batba NoJaTaka.

OAp:kaBatbe CEPBEPCKMX KOMMOHEHTWM LIEHTPasHOr cepBepa Ce BPLWM aAMWHUCTPATOPCKMM anaTom 3a
ynpaB/batbe LEHTPA/HUM CEPBEPOM, KOjU je HamereH aAMWHUCTPATOPY LUEHTPAJHOr CcepBepa.
AOMMHUCTPATOP LeHTpanHor cepsepa Tpeba aa byae ocoba Koja, mopea Tora WTO Nocefyje 3Harba W3
MHOOPMALMOHUX TEXHONOM]a Y ANy OfpKaBatba PauYyHAPCKMUX CEPBEPA, NMO3HAje U HauyMH QYHKLUMOHMUCAHA
LesoKynHor cuctema. CBaka M3MeHa Ha LEeHTpanHom cepBepy oapasuhe ce Ha paj, LeNoKynHor cuctema.
AOMMHUCTPATOP LIEHTPaNHOr cepsepa je ocoba Koja, no noTpebu, Tpeba Aa yBOAM HOBE M3BEAEHE cepuje,
HOBE LUEeME 33 OLLEHY TEXHUYKOT KBA/IMTETA NOAATAKA, HOBE KOPUCHMKE M Aa NPaTU paj, Camor cUcTema.

OfprkaBakbe LeHTpanHor npopadyHckor cepsepa XMC ,, hepaan” ce moxe nocmaTtpaTu U3 ABa arceKTa:

® OJp)KaBarbe caapiKaja Kopuwherem aiMUHUCTPATOPCKMX anaTa u
® 0/p)KaBarbe COPTBEPCKMX KOMMOHEHTM Kopuwherem aaMUHUCTPATOPCKMX anata M CUCTEMCKMX
npoueaypa.
MpopayYyHCKM KNacTep je CNOXKEHM XapBepcKo/COPTBEPCKM CUCTEM KOjU Ce MOpa OAPXKaBaTU Y GYHKLUMM,
360r ucnpasHor GyHKLMOHMCarba ocTaTka XMC-a. Ca apyre cTpaHe, nocefoBarbe TPU MpopavyHCKa YBopa
omoryhaBa paZ 1y yCNOBMMA KaZa je jedaH Uau Asa NpopadvyHcKa YyBopa BaH dyHKLUMje. AKo Aohe A0 oTKasa
jeIHOT MK BULLIE YBOPOBA CNPOBECTM NOCTYNaK MHCTanaumje aaTy Krbnsm 21 (Bepsunja XMC hepaan 2016).

CodTBepcke komnoHeHTe XUC bepaan 2017 cy MHCTannpaHe Ha BUPTYEHO] MHPACTPYKTypK, na je moryha
npoueaypa dopmmparba 1M Bpaharba pe3epsBHE KOMWje Lenmx BUPTYENHUX MallMHa, WTO je HajebuKacHMjm
mogen backup/restore npoueaype nNo NUTakby AOCTYNHOCTU CUCTEMA.

5.2.2 3ajegHU4KM pag ca agmunuctpatopuma XMC bepgan

Y umsmby nHterpaumnje XMC ,bepaan” ca apyrum cuctemmuma (Oracle, SCADA 1 cn.), Kao 1 Jasber oap»Kasakba U
MCMpaBHOr paja, HeonxoAHo je ocnocobutn cTpydHn WT Kagap 3a agMUHUCTPaALMjy M oApiKaBakbe
XapABepckux n codptesepcknx komnoHeHtTn XMC , hepaan®. MotpebHo je peannsosatm cnegehe akTMBHOCTM:

e [3paja aeTasbHOr naaHa cnposBoherba perynapHor 3ajegHuykor pada ca ocobssem UT cnyxkbe XE
,bepaan”, y Besn Kopuwhera agmuMHUCTpaToOpcKux anata XMC bepaan 2017, Koju mopa 6UTH
ycarnatleH ca ocobseem UT cnyxbe XE , hepaan”;

e PerynapHu 3ajegHWYkM pag Ha Kopuwherby agMuHUCTpaTopckmux anata XMC hepaan 2017 ca
ocobmem UT cnyxbe XE ,hepaan”, ca n3pagom napLmjanHor nsseLlTaja Koju mopa BUTKN YCBOjeH O/,
CTpaHe y4ecHUKa;

e 3ajeAHWYKM pafd Ha Kopuwhery agmMmuUHUCTPaTopcKkkx anata XMC bepgan 2017 ca ocobmwem UT
cnyxkbe XE ,beppan” y caydajy HenpeasuheHux npobnaema y pagy, ca M3pagom napumjanHor
n3BelLlTaja Koju Mmopa BUTU YCBOjeH 0, CTPaHe y4eCcHMUKa,

e |I3pafa AeTasbHOr NiaHa cnposohera perynapHor 3ajefHUYKOr pafa ca ocobsbem UT cnyxbe XE
,bepaan” y Be3n agMUHUCTPaUMje XapaBePCKMX KOMMNOHEHTU 1 cnuctemckor copteepa XUC bepaan
2017, Koju ce ycarnaliaBa ca UCTUMa;
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e PerynapHu 3ajeHUYKM pad Ha aAMUHUCTPALM]M XapaBEPCKMX KOMMNOHEHTU M CUCTEMCKOT codTBEpa
XUC Bbepaan 2017 ca ocobswem UT cnyxbe XE ,bepaan®, ca nspaaom napumjasHor n3selltaja Koju
Mopa BUTK YCBOjeH 04, CTPaHe yYecHUKa;

e 3ajeAHWYKM pag Ha aAMUHUCTPALMN XapABEPCKNX KOMMOHEHTH U cnucTtemckor codTeepa XMC hepaan
2017 ca ocobmem UT cayxbe XE ,bepaan”y cnyyajy HenpeasuheHmx npobiema y paay, ca U3pagom
napumjaaHoOr M3BeLLITaja Koju Mopa BUTK YCBOjeH Ofl CTPaHe y4ecHMKa.

YcBojeHe napumjanHe u3BelwTaje je noTpebHo apxusupatn y XMC ,bepaan® y PDF dopmaty y uumby
dopmmpatba eBUAEHLMjE U 3ajeAHUUYKOM Pagdy M KaCHUjeM Tymadery M Kopulihery y MHOBaUMjM cUCTeMa U
npaTehnx KOPUCHUYKMX YNyTCTaBa.

5.3 CMEPHWUUE 3A AA/bN PA3BOJ XUC BEPAATI

5.3.1 CmepHMLe 3a ga/bu pa3Boj LeHTpa/sHOr cepBepa H6ase nogaTaka

KBanuTeT mepeHmnx TEXHUYKUX NoJaTaKa NpeAcTas/ba BaxKaH cermeHT XuapomHdopmaumoHor cuctema. Y XMC
,bepaan” 2017 y noTnyHOCTH je pa3BMjeH cepBUC 3a Npujem nogaTaka n KKMTI Koju npeactas/ba cacTaBHM
0e0 LeHTpanHor cepsepa. Ha cepsucy 3a npujem nogataka M KKMTI peanusosaHe cy CBe, TEOPUjCKUM
nocrtaBkama npeasuhere, metoge KKMTI.

3a cBe BPEMEHCKe cepuje Koje cy npeaMmeT akBunumje dopmmpaHe cy Weme M MeToe Ha OCHOBY KOjuX ce
BPLWM OUEeHa KBaMTeTa ogpeheHe Knace mepeHe BeanvmHe. HakoH popmmparsa Wwema 1 n3bopa aeKBaTHMUX
MmeToza 3a KKMTT1 ogpeheHe cepuje, n3BplleHa je U kbunxosa Kanmbpaumja.

Y npouecy Kannbpaumje nojasmo ce oapeheH 6poj objekTMBHUX Npobnema Koju cy y oapeheHoj mepu
ycnosuau ga ce 3a oapeheHe metode cama Kanmbpauumja M3BpLWKM Yy orpaHmMyeHom obumy. KOHKpeTHo,
BPEMEHCKE Cepuje onepaTMBHOI Meperba HMBOA (4aCOBHE M MOJy4acoBHE BPEeAHOCTM) Ha CTaHMLAMa KOjUM
ynpas/ba Penyb/nyknm XMapOMETEOPO/IOWKM 3aBOA, AOCTYMHE Cy 3a BPAO KpaTak BPEMEHCKM Mepuod,.
[ocTynHM nogaum HUCYy A0BOJbHWM 33 KBANAWUTETHY Kanmbpaumjy metoga KKMTIM. Crora ce npuctynuao
»NPENMMUHAPHO]” Kanubpaumju OBWMX METOAA Ha OCHOBY CpefrWX [AHEBHWX BPEOHOCTM Ha AyXKeM
BPEMEHCKOM Nepuoay (BULLE rOAMHA) YMMe cy YTBPHEHM OKBMPHM NapaMeTpu, KOju Cy 1 yCcBOjeHu. HeonxoaHo
je y HapegHom nepuoay, Kafa ce noseha GoHA onepaTMBHMX NOJAaTaka O MepersuMma HMBoa Ha PXM3
XWUAPONOLWKMM CTaHULAMa, U3BPLINTM NOHOBHY pekanmbpaumjy napametapa metoga KKMTI 3a HaBeaeHe

cepuije.

Mopen Beh aedmHUCaHUX MeToAa, NOTPEBHO je ncnuTatv MoryhHOCTM 3a Pa3Boj U MMINIEMEHTALN]Y A04aTHUX
MmeToza KKMTTI Koje yK/by4yjy, Kako cneumdmnyHe maTemaTuyke MOZesie Koje Be3yjy MepeHe BeJIMYMHe, Tako
M HNpP. CUCTEMCKE MOJENEe KOju YK/bydyjy He caMo perpecnoHe Beh n moaene knacudukauuje n moaene
rpynucamba.

5.3.2 CMepHMLe 3a Aa/bM Pa3BOj LLeHTPa/IHOT MPOPaYyHCKOr cepBepa

CBakoaHeBHOM npumeHom XMC ,hepaan” y peasHMm ycnoBMMa BPEMEHOM Ce A0/a3n A0 HOBMX Ca3Hatba
BE3aHMX 3a MOy34aHOCT oApeheHUX mepera, 33 MNOoHalare MaTemMaTMUKOr Mofena M pPasHuxX Apyrux
nHdopMaLMja Koje NpeacTaB/bajy CTEYEHO EKCMEePTCKO 3Hakbe Koje MOXe MMATWU yTuuaja Ha Tymaderse
KBanuTeTa Tekyher ycBojeHor ceTa napameTapa. Hekn o, HajbUTHWjMX pa3nora cy:

e 3HayajHo yBeharbe poHAa NofaTaka O OCMATPaAHMMA,

® HOBA CHMMarba MonpevyHux npoduna y akymynaumoHum jesepmuma Cuctema hepaan 1 m Cuctema
bepaan 2 n koputy [lyHasa HM3BoAHO o4 CucTema hepaan 2 4o TuMoka (nnaHunpaHa 3a 2019. roguHy),

e yBOhere HOBWUX MEPHUX MepPHa MEecTa,

e yTBphHMBaHbE 3HAYAjHMjMX MPOMEHa Y NepdopmaHcama objekaTta n onpeme u ch.
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CBe HaBedeHO yKasyje Ha YMkbeHuUy Aa Tekyhu yCcBojeHu CeT napameTapa HMKaa He NpeacTas/ba rnobanHo
ONTMManHo pelletse, Beh Aa ce BpemeHoM moaen Tpeba, Kaa ce 3a TO CTEKHY YCI0BM (a CUTYpHO HaKOH cBake
HOBe cepuje CHUMakba KopuTa), U peKkanmbpucaTy.

Mmajyhu vy Buay npetxoaHo HaBedeHe unkbeHuue, y XMC ,beppan” je npema matemMaTMykom MOAeny M
HEroBOM ONTMMAZIHOM CETY NapameTapa ycBoje daekcnbunar npuctyn, n npeasuhenn cy cnegehum kopaum:

e Kaja ce CTeKHy yC/0BM BPLIKX Ce NepuoamyHa pekanmnbpaumja. MowTo je 0BO 3axTeBaH MNPOLEC KOju
HWje ayToMaTM30BaH, tera cnposoam osnawheHa MHCTUTYUM]ja. HaKoH BuLle uMKayca Kanmbpaumje,
Kana ce bopmmpa 6a3a 3Harba U yTBPAE AOMUHAHTHM YTMLAjM Ha NOCTyNaK Kannbpaumnje, ctehun he ce
YC/I0BM A3 Ce 0Baj MOCTyMNaK ayTomaTtumsyje.
e O pekanubpaumnju mogena dopmmnpa ce oarosapajyhm M3sewTtaj koju ce y 6asy nogataka noxpambyje
y ceKkumjn JokymeHTH, kao PDF dajn ca oarosapajyhmum npatehum Excel dajnoBrma Koju caapske cae
nHbopMaLMje N BpeMEHCKe cepuje Koje cy pesyaTaT Kanmbpaumnje n sepudukaumje.
MpetxonHo Baxkehu ceT napameTapa ce ,apxusmpa“ 1y H6asy nogaTaka ce Noxparbyje HOBM ONTUMAIHK ceT
napameTtapa matematuykor mozena. OBUM NapameTpuma Ce MOXKe MPUCTYMUTU KPO3 KOPUCHUYKKM anat 3a
npernes WCTOPUJCKMX noJataka M KOPUCHUMYKM anaT 3a AYyropoyHe XuApayanyko-XnApOeHepreTcke
npopadyHe.

PelOBHUM pafioM HYMEPWYKOT MOAya 33 aCUMUAAUM]Yy MEpPEerba, Tj. aXkypuparbem CTakba MOAEeNa MNOCTUKE
Ce, Ca jefHe CTpaHe Aa cy padyyHcke aybuHe Bancke nsmepeHuUm aybuHama, a ca Apyre cTpaHe, Aobujajy ce
NoTPEBbHU GUKTUBHM A0TOUM (MO3UTUBHM UM HEraTUBHM) KOjU Cy BUIM HEONXOOHM PadyHCKOM Moaeny Aa bu
nocTUrao mepeHe aybuHe.

Y mogenunpaHom cuctemy [lyHaBa ce yBEK OCTBapyje XMAPaYyINUYKM MUPAH PEXUM Teversa. Y MUPHOM PeXnmy
ce XMapaymMykmM yTmuajn npeHoce M y3aBoaHoO M HWM3BOAHO o4 nopemehaja, Tako [la 0Bako AaTa ynpouwheHa
noAena 30Ha yTuLaja KOHTPoepa HUje jeIHO3HAYHA. Y 3aBUCHOCTU Of, TPEHYTHMX YC10Ba, PUKTUBHM 0TOK Ha
CBAKOM 0f1 KOHTpoepa yTudye y Behoj nanm marb0oj Mepu 1 Ha Y3BOAHE M Ha HM3BOAHE npeceke. [MoTpebHo je
HenpecTaHo yHanpehmBaTh anropMTMe KojMma Ce Ha OCHOBY MOCTYNKa acumuaaumje ogpehyjy aypupaxu,
nonpas/beHN AOTOLM.

KOpUCHUYKM anaT 3a PEKOHCTPYKLMjY AOTOKA Y aKymynaumjy Mma 3a Luu/b Aa npesasuhe ose npobieme, Tako
wto omoryhaBa Aa KOPUCHWMK yTWde Ha anroputam ytephuBsarba CTBApPHWX BPEAHOCTM MPOTOKa Ha
XMOPONOLWKMM CTaHMuama. KopucHuum anata, Mmajy MoryhHOCT @ mekbajy KpMBe MPOTOKa Ha Y3BOAHMM
rpaHMLaMa XMapayamyKko-xmapoeHepreTckor moaena, bopmmpajy pasandymnte KoMOUHaLUMje yNa3HUX KPUBUX U
Ha Kpajy nopefe pesyaTtaTe NpopadyHa reHepucaHux cueHapuja.

ViameHama OpWrMHasHMX KPUBMX MPOTOKA, KOje Ce KOPWUCTe Y XMAPaY/JMUYKO — XMAPOEHEPreTCKOM MOAENY,
KOPUCHMK MOXe [1a Kpenpa pasnmnumnte KombrHalmje napameTapcKmx KpMBKX KOje KOPUCTM Y MPopadyHy, Tako
[1a nobuje NpopayyHCKo CTarbe MOAENa Koje BEPHO OAC/MKaBa peasHo CTarbe 3abesekeHnx HMBoa Ha [lyHasy
M nputokama. KombuHaumja napameTapckmx Kpumeux ce obesbehyje Kpeunparbem pasinymTmx cueHapwuja
npopayyHa, Tako Aa je omoryheHo jeaHocTaBHo nopeherbe pesynTata Moena 3a pasvymTe yCBOjeHe KpUBE,
a 'y Un/by TauyHujer ogpehnearba AoToKa. [lapameTap Koju je npu Tome noTpebHO MUHUMU3NPATY je NpoceyHa
KopeKuMja AoToKa y akymynaumjy hepaan 1 TOKOM pasmaTpaHor nepmMoaa PeKOHCTPYKUMje.

5.3.3 CmepHMLe 33 ga/bW Pa3BOj KOPUCHUYKOT MOACUCTEMA 33 MOAPLLKY YrpaB/batby
eKCM/10aTalLmMjoM XMAPOnoTeHLMjasa

5.3.3.1 KopucHU4Ku dnam onepamusHy noOpuwKky Npou3so0rU U mp208UHU
e/1eKMPUYHOM eHepzujom

MoTpebHo je dyHKLUMOHAAHOCTM NocTojehe Bep3uje anata 3a onepaTUBHY NOAPLLIKY NPOU3BOAHU U TPTOBUHU
eeKTPUYHOM EHEPTUjOM MPOLLMPUTU Y LM/bY Kopulhetrba anaTta y peaaHom BpemeHy. Moctojehi KopUcHUYKK
anaT 3a onepaTWMBHY MOAPLWKY MNPOU3BOAHU U TPTOBUHWU ENEKTPUYHOM eHeprijom dyHKUMoHMWe Ha 6asu
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EHepreTcKor AaHa, Tj. pesy/aTaTu npopadvyHa ce MOry BMAETM Ha YaCOBHOM HMBOY, anM ce ynpaB/bayke
BE/IMUYMHE KOje ce OA4HOCE Ha OA/1y4YMBatbe yBEK AedUHMLLY 04 NOoYeTKa 40 Kpaja eHepreTcKor AaHa.

Y HOBOj Bep3uju KOPUCHWMYKOT anaTta 3a OnepaTMBHY MOAPLIKY MPOM3BOAbM WM TPrOBMHM €1eKTPUYHOM
eHeprujom noTpebHo je KOPUCHUKY omoryhinT Aa y B0 KOM TPEHYTKY MOXKe A0OUTU KPaTKOPOUHY NPOrHO3Y
(no 24 caTa) noHalwarba cMcTema 3a Baxkehu nnaH paga. Nopen HaseaeHOr, KOPUCHUKY Tpeba omoryhuti n aa
y 6110 KOM TpeHYTKyY, ocnarbajyhu ce Ha aXkypHO CTakbe MOAeNa, U3BPLIN 1 eBEHTYa/He KopeKLMja naaHa u
M3paamn KpaTKOPOYHY NPOrHO3Yy NoHalaka CUCTeEMA.

MNoTpebHO je pa3BMTM MexaHu3me Kojuma he ce yaMmatn y 063uMp Moy3aaHOCT XMAPOOWKE aHanMse U
ECTUMMPAHOr CTakba XMAPaYIMYKO-XMAPOEHepPreTcKor mofena npu oapehuBarby peanmsauumje HMBOaA Ha

[yHasy.

AyTOMaTcKo AeduHMCcCarbe ONTMMANHOT NAaHa pafa Huje npeamMeT yHanpehera, Tako Aa Y HOBOj Bep3mju oBa
bYHKUMOHANHOCT ocTaje ucTa Kao y XMC hepaan 2017.

5.3.3.2 KOpucHUYKU asnam 3a onepamusHy NOOPWKY ynpas/bdrky CUCMEMOM y nepuody
8e/IUKUX 800d

MoTpebHo je dpyHKUMOHANHOCTM nocTojehe Bepsuje anaTa 3a onepaTMBHY NOAPLIKY yrpaB/bakby CUCTEMOM Y
nepuoay BenKMX Boa NPOWMPKUTK Y Unsby Kopuwherba anaTta y peaniHom BpemeHy. Moctojehr KoOpUCHUYKM
anaTt 3a onepaTMBHY MOAPLIKY YNpaB/batby CUCTEMOM Yy MEPMOAY BEMKMX BOAA yHKUMOHMWE Ha Gaswu
EHEepreTcKor AaHa, Tj. pe3y/aTaTu npopadvyHa ce MOory BMAETM Ha YaCOBHOM HMBOY, aaM Ce yrnpaB/bayke
BE/IMYMHE KOje ce OAHOCE Ha OA/1y4YMBatbe YBEK AedUHMLLY O MOYETKA [0 Kpaja eHepreTcKor AaHa.

Y HOBOj BEP3MjW KOPUCHUYKOT afaTa 3a onepaTMBHY NOAPLKY yNpaB/batby CUCTEMOM Y NEPUOAY BEJIMKMX BOAA
NoTPeBHO je KOPUCHWKY oMoryhuTK aa y B1UAo KoM TPEHYTKY MoXKe A0BUTU KPaTKOPOUHY NporHosy (4o 24
caTta) noHallakba cucTema 3a Baxkehu nnaH esakyauuje. NMopes HaBeAeHOT, KOPUCHUKY Tpeba omoryhnti u aa
y 6110 KOM TPEHYTKY, ocnarbajyhn ce Ha akypHO CTakbe MOZEna, M3BPLLM KU eBEHTYaIHE KOpeKLMja naaHa 1
M3paamn KpaTKOPOYHY MPOrHO3Y NMoHallarba CMcTema.

MoTpebHOo je pa3BMTM MexaHu3me Kojuma he ce ysumatn y 063uMp MoysZaHOCT XMAPOJOLKE aHanvse u
eCTUMMPAHOr CTarkba XMAPay/INYKO-XMAPOEHEepPreTcKor moaena npu oapehusary peanmsaumje HMBOA Ha

[yHasy.

AyTOMaTCKO AeduHMCatbe ONTUMANHOr NAaHa paga Huje npeameT yHanpeherba, Tako Aa Y HOBOj Bep3uju 0Ba
dYHKUMOHANHOCT ocTaje ucta Kao y XMC hepaan 2017.

5.3.3.3 KopucHu4Kku asnam 3a 0y20poyHe Xuopay/IUYKo-XxuopoeHepzemcke dHaause

MoTpebHO je oyHKUMOHANHOCT nocTojehe Bep3vje KOPUCHWYKOr anaTa 3a [yropoyHe Xuapayanyko-
XMAPOEHepreTcKe aHanM3e NPOLMPUTM Y AeN0BMMA: yNPaB/bakba PAOM MNOjeAMHAYHUX arperata v NpemnBHmX
nosba, KA0 U BapUjaHTHUM pellernma pacnozene BoAe Ha CPMCKU U PYMYHCKM €0 CUCTEMA W CTaTUCTUYKE
obpaje MacoBHMX NoJaTaka Koju ce obuWjajy oBakBOM ynoTpebom xmapayanmyko-XnmapoeHepreTcKor MoAena.
MNopen noctojehunx pesyntata Koju ce 0HOCE Ha PEXMME HMBOA M NPOTOKA, KAao M pag objekaTta enexkTpaHe un
npennsHux bpaHa, NoTpebHo je omoryhutn AeTasbHuUje aHanM3e pada nojeduHauYHnX arperata v NPeauBHMUX
nosba.

MoTpebHo je NpownpuTK noctojehe MexaHu3me reHepucarba TEOPETCKMX XMAPOMOLIKMX HU30BA KOju BK ce
MOT/IM KOPUCTUTK KAo YNasHM NoAauu.

Y cknagy ca npowupersem GYHKLUMOHANHOCTU KOPUCHWYKOT MHTepdejca, NoTpebHO je pasBuMTM WM HoBe
MEexaHM3Me 3a ayTOMaTCKO Kpeuparbe M3BelTaja O pesyaTaTMma aHanusa nojeaMHadyHux arperata
NpPennBHMX NoJba (KpMBE Tpajarba, CTAaTUCTMUKM NOKasaTe/bu U Ci.).
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360r CNOXKEHOCTH NpOopPaYyHa 1 3HavajHMx noTpeba y norneay npopadvyHCcKMx pecypca, noTpebHo je omoryhutu
[1a HOBa BEP3Mja KOPUCHUYKOT afaTa 3a AyropoyHe XMaPayAMYKO-XMAPOEHEPTETCKE aHaIM3Ee MOXKE KOPUCTUTY
npopavyHCcKy 6a3y y Ln/by CMellTakba, NPeTpaskMBatkba U Npey3numatba pesynTata npopadyHa.

5.3.3.4 KopucHu4Ku asam 3a pekoHCmpyKyuje cmared cucmemd

MNoTpebHo je ¢yHKUMOHANHOCTM nocTojehe Bep3Mje KOPUCHWYKOr asiaTa 3a PEKOHCTPyKUMje cucTema
NPOWMPUTU Y Unby Kopuwherba anaTa 3a BplUere PEKOHCTPYKLUMje rognlibnx nepmosa M aHaansa pasa
cucTema.

Y HOBOj BEP3Mj1 KOPUCHUYKOT afaTa 3a PEKOHCTPYKLMje CTakba CUCTemMa NOTPEOHO je KOPUCHMKY omoryhintu
na:

e 13 Hase nogaTaka Npeyame HU30Be NoJaTaka 3a M3abpaHu nepuoa.
e  V3BPLUM NPOPaAYyHE PEKOHCTPYKLMje paja cuctema
e V3BPLWIM aHaAM3y OACTyMNarba Of pexuma pada geduHucaHor MpaBUAHMKOM Ha KOHTPOSHUM
npoduamma,
®  U3BPLUM NpOpaYyHe:
- NPOCEeYHMX KPMBMX NPOTOKaA 3a nepmop obpase Ha cBakom M3abpaHom npoduay HU3BOAHO O,
ywha Cage,
- MapameTapcKMxX KpMBMX NpoToKa 3a Casy, Tucy un [lyHas y3soaHo og ywha Case,
- Tpajarbe HMBOA Ha M3abpaHMm NpoduaMma 3a Leo Uan Aeo NPOoPaYyHCKOr nepnoaa,
- pasnuke ayx Toka namehy nsabpaHunx npoduna,
- pasnuKe pavyHaTUX cpeatbeHEBHMX HMBOA Ha M3abpaHom npoduay 1 n3abpaHoj XMAPONOLLKO]
CTaHuLUM,
- YHyTaproauwre pacrnogene MNPOCEYHUX CPeAtbeAHEBHUX W EKCTPEMHMX (MUHUMANHUX W
MaKCMManHUX) HUBOA Ha M3abpaHMm Npoduanma (No gaHuma),
® /3 M3pajJiM ayTOMaTCKe M3BELLTaje O Pajly CMCTEMA,
® 13 Ha dnekcnbunaH HauMH BPLUKM yNuUTe Hag, pesynTaTMma W ucTe BM3yanusyje y GopmaTy norogHom
3a Wwramny.

360r cNoXeHOCTM NpopadyHa 1 3Ha4YajHux noTpeba y norneay NpopadyHCKUX pecypca, NnoTpebHo je omoryhutu
[a HOBa Bep3Mja KOPUCHMYKOT anaTa 3@ PEKOHCTPYKLM)y CTatba CUCTEMA MOXKE KOPUCTUTU MpOopaYyHCKy Hasy
Y UM/bY CMELUTakba, MpeTparkMBakba 1 Npey3nMmatba pesyataTa npopadyHa.

5.3.3.5 KOpuCHUYKU asam 3a pekoOHCMPYKUUjy O0MOKdA y akymynayu;jy

MNoTpebHo je ¢yHKUMOHANHOCT nocTojehe Bep3vje KOPUCHMYKOr anata 3a PEeKOHCTPYKUW)y [0TOKa Y
aKyMyfaumjy npolmpnTi y um/by Kopuwhera anaTta y peasHom BpemeHy. MocTtojeh KOPUCHUYKK anaT 3a
PEKOHCTPYKLUMjY AOTOKA Y akymynaumjy dyHKLUMOHMLWE Ha Ba3n eHepreTcKor AaHa, Tj. pe3yaTaTi npopadyHa ce
MOTy BMAETM Ha YaCOBHOM HMBOY, a/1M Ce pacnoaena Kopekumje AoToka BUAaHCHO NocmaTpa o noveTka A0
Kpaja eHepreTckor AaHa. Y HOBOj BEP3MjM KOPUCHWMYKOr anaTa 3a PEKOHCTPYKUM)y AOTOKa y akymynaumjy
NoTpebHO je KOPUCHMKY OMOTyRKUTK Aa Y U0 KOM TPEHYTKY MOXKe A0OUTU NPOLEHY A0TOKA Y akymynaumjy.

Mopea HaBeAeHOr, y LUW/by Mpy:Karba MOApPLUKe ekcnepTy y oapehuBarby A0TOKa y akymynaumjy (Kako
OnepaTUBHOr, Tako M NepMoAMYHOr) NOTPEOHO je dyHKLMOHAAHOCT nocTojehe Bepanje KOPUCHUYKOTr anaTa 3a
PEKOHCTPYKLUMjy A0TOKA Y akymyaauujy, a npema notpebama pasa y peasHOM BpeMeHy, Kao 1 y4ecTBOBaHba y
WWPUM XMAPOMOWKMM aHanmM3ama (HNp. y pady xuaponowke cay:kbe PXM3-a ), Npowmputi y aeny BplleHa
ynuTa Haj MacoBHMM nofdauvma, obpade nojaTaka M BM3yesM3almje, Kao M ayTOMATCKOr Kpeupatba
HaMEHCKMX M3BeLTaja O M3BPLIEHUM aHaM3ama.
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5.3.4 CMepHMLe 33 HaMeHCKa Mepera U 0cMaTpara 3a noTpebe XMUC bepgan

MNonpeyHn Npeceuyn BOAOTOKA, KOju cy AobujeHn oa [Aunpekumje 3a BoaHe nyTtese "MnoBNyT" 1 Koju YnHe 6asy
3a NpaB/beke XMapayanMyKkor Moaena, Hanase ce Ha Be/IMKOM mehycobHom pacTojamy. PacTojarba ce kpehy y
pacnoHy oa oko 1 km go 4ak 6 km. Ta pacTojatba HE MOry [la rapaHTyjy noy3daHe pesyatate XMapaymykmx
npopayyHa na je 3a notpebe XMapayIMYKOr CUMYNaUMOHOr Modena HeonxogHo obe3beanTn npeceke Ha
MatbeM pacTojarby. To ce, y HesoCTaTKy Meperba, MOCTUXKE NMHEeapHOM WMHTeprnosiaumjom mamehy aBa
CHMM/bEHA MONpeYHa Npeceka, WTo MOXe Aa A0BeAe A0 3HaYajHUX rpellaka YKOIMKO Ha TOj A4eOHNUM NOCTOoje
Harne NnpomeHe reomeTpuje (Harna cy:kerba/NpoLnperba KopuTa, PedHe KPUBMHE UM MPOMEHE Y CAMOM AHY
nocebHO Ha MecTMma ynu1Ba).

Mopea Tora, nocebaH npobiem jaB/ba Ce Ha MECTMMa payYBarba TOKAa OKO PeYyHMX aZa M NMOHOBHOT Crajatba
Pa3/aBOjeHMX TOKOBA Y jeZlHO KOPWTO, TAe je HEONXOAHO pacnoaaraTv NONPeYHNM NpeceLmma y HemnocpeaHoj
6m3nHM paysu 1 ywha. [lo HajnoBosbHWjEr pacTojatba M3mehy MonpevyHUx npeceka Ha AeoHuuama bes
payBatba TOKA M HAjMOBOJbHUjEr PacTojatba M3MeNy MOMPeYHnX Npeceka Kojuma ce AedUHUWY KOHTPOHE
3anpemunHe pausn K ywha moxe ce A0hKU NPesMMUHAPHUM MPOPAYyHUMA Y3 MCTOBPEMEHY Kannbpauwnjy
moaena.

MapumjanHn NpopavyHu Ha LeoHWUM y3BoAHO oA ywha peke Hepe y peky [yHaB yKasyjy ga 61 pavyHCKo
pacTojatbe M3Mehy nonpeyvyHmnx Nnpeceka Ha AeoHMLAMa Ha KOjMMa Ce TOK He paysa MOr/10 Aa nsaHocu 200 m.
To 3HauM aa 6u nonpeyHe npeceke Tpebano CHUMATK Ha pacTojarby He Behem oa 1 km Ha AeoHMUama rae
Hema M3pasnTUX NPOMEHA Yy reOMETPUjU, Kako BM pesynTaT uHTepnonaumnje 6o noysgaHunju. Kaga je pey o
pacTojatby M3MeNy NMonpeyHnx npeceka Kojuma ce AedUHMLLY KOHTPOHE 3anpemuHe paysu u ywha, 6e3
LeTa/bHNjUX NpopaYvyHa HMje moryhe aaTn npeuynsHujy npenopyky oa oHe Aa bu pactojarba Tpebano aa byay
TakBa Ja Yy pa3maTpaHOj KOHTPO/IHO] 3anpeMmnHM He npeosnahyjy yTuuaju Tperba, Npu Yemy je ancosyTHO
MWHMMaaH Bpoj NpeceKa 3a TOK Y jefIHOj rpaHM payBe Tpu, a Npenopy4yje ce ner.

3a Kanmbpaunjy moaena Beoma je BaxKHO Aa ce, 3aje[lHO ca NoAaLmMma 0 reoOMeTpUju, CTaHaapAHO UCNopYYYjy
M nogaumM O Ta4yHOM AaTyMy W BPEMEHY CHMMarba cBakor oapeheHor npoduna, aa 6m 6Mno moryhe
yCMOCTaBMTK Be3y M3MeR)y CHUM/bEHMX HMBOA M NoAAaTaKa ca HajbNMKMX BOAOMEPHMX CTaHMLUA Ha peum [lyHas.
Tume 61 ce [OBUNM KBAaNUTETHM NOAALM 33 KaNMbpaLumjy moaena Ay nojeAnHUX AeoHnua, Tj. 3a oapehnBatrbe
NOKAZIHUX MU IMHW]CKMX ryBuTaKa.

O6paloM CHUM/bEHMX NMOMNPEYHMX Mpeceka Ha Lesom noTesy peke [yHaB obyxsaheHor mogenom, yTBpheHo
je cy nonpeyHn npeceum Ha HajHU3BOAHMjO] A€OHWMUM (HM3BOAHO of hepaana 2) nonpeyHn npeceuy ca
Hajsehom HeunssecHowhy. CTora 61 y HapeAHMM aKTUBHOCTMMA BUNO HEONXOAHO NPEeABUAETM CHUMAHA U TOT
nena Koputa Ha Teputopuju Cpbuje, Kao M yCcnocTaBUTU TPajHMjy capaftby ca XWAPOMETEOPO/OWKMM
3aBoguma PymyHuje n byrapcke paau pasmeHe nojataka O reOMeTpujn KopuTa M 3aXTeBa 33 CHUMAHEM Te
reomeTpuje.

Mopea AeTa/bHUjEr CHUMaka reomeTpuje Koputa, buno 6u aobpo aa XE bepaan opraHusyje ca PXM3-om
NoBPEeMEHa CHMMakba NPOTOKa U pacrnogesie NPoToKa No nojeanHum padsama. PXM3 noceayje ADCP (Acoustic
Doppler Current Profiler) TexHuKy Koja omoryhasa noysgaHo mepere NpoToKa (y knacu TayHocTu 1%) y 61no
Kom npecekry [yHaBa (A0 AybuHa o 50 m) 3a penaTMBHO KpaTKO Bpeme (BO3M ce Yamal, Mo MonpeyHom
npeceky peke, 6panHom oa 0,5 ao 1 m/s, Aok ypehaj yaTpasBy4yHOM METOA0M CHMMa pacnopes 6p3nHa no
aybuHu 1 oamax obpadyyHaBa MpoTOK). Kao goaaTak, TOKOM CHMMarba pacnopefa 6p3vHa, CHMMa ce U
reomeTpuja pedyHor KkopuTa. Ha oBaj HauuH je moryhe, y TOKy 04 nap caTn M3MepUTM NPOTOKe M npepacnoaeny
NPOTOKa Ha jeaHoj pausn. OBakBa Mepetrba bu Tpebano NPUNPEeMUTN U CMPOBECTU Y HEKOM [yKEeM nepuoay
Ha CBMM 3Ha4ajHMjUM payBamMa, NOCeHBHO NPU MaAMM NPOTOLMMA U NPU CPpeatbe - BENMKUM npoToumma. OBo
61 nomorno y jow 6Ho/bem KoHuMnMpawy modena (6os/boj LemaTusauuju, ako Tpeba ga ce apyraduje
Mofenupajy pause) n 60/boj Kanmbpaumnju.

Hes3aBMCHO oA MNocna CHMMakba npepacnoene nNpoToka Mo paysama, buno 6wu gobpo aga XE hepaan
opraHusyje ca PXM3-om 1 nap Kamnarba CHUMara KomnaeTHor bunaHca sBoga Ha [yHasy. To noapasymesa
opraHusaunjy mepersa nomohy suwe ADCP ypehaja, sehnx Ha [lyHaBy 1 Casu, a marbux Ha TUcK 1 Bennkoj
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MopaBsK. OBaKBa KamnarbCKa mepetba 61 Tpebano CnpoBecTM y nepmoamma penaTMBHO CTabUAHUX AOTOKA,
npu maanum Bodama n bapem jeaHom npun sehem NpoToKy.

HapasHo, Hajbosbe 61 610 Kag 61 ce opraHM3almje CHMUMarba reoMeTpuje KopuTa 1 CHMMakba NPOTOKa Mo
nojeaMHNM CEKTOpUMMA CMHXpoHM3oBane. To 61 3HauMno Aa y nepuoady Kaga MaosnyT cHuma oapeheHy
neonuuy, PXM3 o6aBu meperba NpoToka. Takohe, Tpebano 61 npe, No HEKM NMYT TOKOM U nocne obaB/beHor
cHMMmatba MnoenyTta, PXM3 ga npemepu gotoke Ha [yHasy n CaBu Kog beorpaga, fa ce cmatbi HeM3BECHOCT
[Ba Hajseha goTokKa.

CBe gocajalltbe aHannse BunaHca cy yrnaBHOM CKOHUeHTpMcaHe Ha "Benuke" Tokose: [lyHas, Casy, Tucy u
Benunky Mopasy. Mopen Tux Behux A0TOKa, NOCToje U Makbk aoToum (Mnasa, Hepa, MekK, ...) Ynju gonpuHoc y
YKYMHOM B1naHCy BOAaA je y paHry Kaace Heno3HaBaka A0ToKa [lyHasom 1 Casom. MehyTum, y Xxuapayimukom
moaeny XMC-a, Mako manum OOTOUM, Yy AyKEM BPEMEHCKOM Mepuoay MOry [a Hanpase [0BOJbHO pas/nKe y
NPOTEKNMM 3anNpeMmHama, Aa Ce TO MOojaBM Kao '"Mparkkberse" nanm "npenymasarbe” aena Koputa [yHaBa
namehy hepgana 1 n 2. [la 6u ce wWTo noysgaHunje carnegane U 0Be KOJAWYMHE BOAA, HEOMXOAHO je y
NoBpEMEHUM Mepernma 00yxXBaTUTU U Te TOKOBE.

5.3.5 CmepHuLe 3a pa3MeHy NnogaTtaka U MHPopmaLuja ca pe/eBaHTHUM CybjekTnma

O63mpom fa ekcnaoaTaluja akymynaumnje XE ,bepaan” ytuye Ha Bulle cybjekaTa y pasanumTUm Ap:KaBama
KOjW y eKcnaoaTauujn nmajy mehycobHmn yTnuaj ykasyje Ha notpeby Aa ce nopen XE ,bepaan” kao rnasHor
KOpPUCHKMKa Y Kopuwherbe pesyntata XUC "hepaan" yseay u apyru cybjektn. Ctpyktypa XMC-a omoryhaBga
YK/by4yMBatbe HOBWUX KOPUCHMKa U obe3behyje mexaHW3ame 3a ycarnalasarbe M MHTeponepabuaHocTt
XeTeporeHmx cucrema. lNpolwmnperbem GyHkumoHanHoctn XUC ,bepaan” y cMucny ykbyderba cybjekaTta m3
PymyHKje 61 ce y jow Behoj mepu nckopmctno KanauuteT XMNC , hepaan” kao nnatdopme Koja MOXKe Aa NPyHKM
NoAPLKY 04/Y4MBaHY M XapMOHM3aLM|M NPEKorpaHMYHMX cybjekaTa.

MoTpebHo je noctuhm objeamrbaBatbe CBUX PENEBAHTHUX XMAOPO-EHEPreTCKUX, XMAOAPOIOLIKMX W APYrUX
peneBaHTHMX NodaTtaka, obyxBaTajyhu 1 npekorpaHuyHe cybjekTe, Ynume 61 ce CTBOPUIM YCNIOBM 3@ HUXOBY
[OOCTYMHOCT WWPEM KpYyry KOPUCHMKA.

Mpu YK/bYyUYMBakby HOBUX KOPUCHMKA Y ynoTpeby XMC , hepaan®y rweroso Kopuiiherse noTpebHo je ogpeheHe
anamMKaumje KOHKPEeTM30BaTU Yy CMWUCY MOLWTOBAHba HUXOBUX TEXHUYKUX M aAMWMHWUCTPATUBHMX YCNOBA.
CTpyKkTypa XWC-a M npumerbeHa CEpPBMCHO-OPUjEHTUCAHA apXMTEKTypa CTBapajy ycaoBe 3a MnAaTGopMCKy
He3aBWMCHOCT, TaKO [a He MOCToje TeXHUYKE Mpernpeke 3a YK/byuMBatbe OBaKBMX cucTema. HapaBHO, CcBako
YK/by4YMBatbe HOBMX KOPWCHMKA, OAHOCHO YCMOCTaB/bakbe KOPUCHWYKMX CEPBEPA Yy HOBMM OKPYKEHMMA,
nofpasymesa oapeheHy KOHKpeTu3auujy.

MoTpebHo je y Aa/beM pasBojy, a y capalibu ca peneBaHTHUM CayxKbama, pa3sBUTM MexaHn3mMe 3a Kopuwhere
XWC ,bepaan” Koju 6u aonpuHenn octBapmBakby 06aBeLITEHOCTM, padyMmeBatba M ydyellha jaBHOr cekTopa y
npoLecy ynpas/bakba M 3alUTUTU BOLAHOT OKPYKEHA.

OnpeheHun B6poj CTPYKTYPHMX Mepa, Kao LLUTO je popmuparbe HOBUX MEPHMX Npoduraa ca CTaIHMM ayTOMATCKMM
MeperMmMa NPoToKa, NpeacTaB/ba 036UbHE MHBECTULM]E KOje Cy ca reamilTa NojeAnHaYHmX cybjeKaTa YecTo
HeonpasaaHe. O63Mpom Aa ce paan O MeperbrMa Koja cy nnak BUTHa 3a pasnnumte cybjekte y obe ApKaBe,
Tpeba carnegatv yK/bydmBakbe Yy MpojekaT M APYrnMx KOPUCHMKA TUX WMHPopmMaumja, npe csera PXM3 nu
CpbujaBoage, anu n CaBcke 1 [lyHaBCKe Komucuje.
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yBOA

Ha 3ajegHu4komM cpncko-pyMyHCKOM cektopy [lyHaBa uarpaneHa cy ABa XvapoeHepreTcka u
nnosuabeHa cuctema: XE ,hepgan 1” (km 943+000) n XE ,hepaan 2" (km 862+800). Osu
CUCTEMU CYy Haj3HavajHMju CUCTEMM 3a NpousBoawy xuapoeHeprunje y Cpbuju (nokpusajy
npeko 50% xugpoeHepreTcke npousBodwe, OAHOCHO OKO 18% yKynHe NpounsBOAHE
enekTpuyHe eHepruje). Cuctemun XE ,bhepgan 17 u XE ,hepagan 2” umajy Benukn ytuuaj Ha
HuBoe peke [lyHaB y oyxuHu og npeko 300 km.

Y unrey pauuoHasiHor Kopuwherwa pacnonoXueor xuapoeHepreTckor noteHuunjana [yHaea,
pan enektpaHa cuctema XE ,hepaan 1” n XE ,hepgan 2” u HaunH eBakyaumje Boge [yHaBa
npeko NpenvBHUX BpaHa je nnaHupaH 1 KOopAMHUPaH M3Mehny Cprncke M pyMyHCKe CTpaHe.
PaunoHanHo ynpaBrbawe cnoxeHmm cucremuma XE ,bepgan 1 n XE ,bepgan 27
nogpasymeBa 3a40BOSbEHE 3axTeBa eHepretckmx cucrema Cpbuje n PymyHuje, koju ce
pasnuKyjy y nornegy cHare u BpeMeHa, y3 3a40BOSbEHE HU3a OrpaHnYera Ha KOHTPOHUM
npodunuma Ha [lyHaBy koja cy gedunHucaHa mehyapXaBHUM OKYMEHTUMA.

Ekcnnoataumja cuctema XE ,bepgan 1" n XE ,bhepgan 2°, rmobanHo je perynucaHa
KoHBeHUMjom o0 ekcnnoatauujm mn3 1998. roguHe, a petarbHuje [lpaBunAHUKOM O
opraHusaumjn n pagy 3ajegHuuke gucrnedepcke cnyxoe 3a eHepreTuky (MpasunHmk 3OCE) n
MpaBunHMKOM O opraHu3aumju n pagy 3ajegHuuke aucnedepcke crnyxbe 3a nnosuaby
(MpaeunHmk 30CIM) 13 1998. roguHe.

Y ekcnnoartauuju cuctema ce, npema [lpaBunHuky o ekcrinoataumju 3[CE, cBakogHeBHO
nspahyje OHEeBHW nMnaH ekcnnoataumje 3a Tekyhn wn HapegHe pfaHe. [HeBHM nnaH
eKkcnnoataumje ce 3aTtuMm ycarnawasa M3Mehy pyMyHCKE W CprcKe CTpaHe W HaKOoH Tora
npumemnyje. Ekcnnoataumja cuctema ce BplIM MNpemMa KOpUroBaHoOM W ycarrawleHoM
AHEBHOM nnaHy 3a Tekyhu gaH.

Wwmajyhm y Bugy pa cuctem XE ,bBepgan 1“ n cuctem XE ,hepgan 2° npencrasrbajy
3Ha4vajHe M CrnoXeHe xuapoeHepreTcke n nnoBuadbeHe objekTe ca BEMVKUM yTuuajemM Ha
HMBOE U TOK peke [yHaB y AyxuHu o rnpeko 400 km, pagn makcumarnHor uckopuwhera
XVApPOEHepreTckor noTeHuujana ypeheHor oBMM cucTemMMMa W yknanawe Yy 3ajaTta
orpaHMyera HMBOA Ha CBUM KOHTPOMHWUM npodunuma Ha [yHaBy, HeonxogHo je
pacnonaratM ca onepatMBHUM Xuapo-uHdgpopmaunoHum cuctemom — XUC ,hepgan®, ca
kojum he ce ctuuaTtun yBug y Tekyha ocmaTpara y cuctemy v BpLUUTU CBU NMPopaYvyHu Koju cy
noTpebHu 3a ekcnnoaTauujy osux cuctema. KoHuenumja XUC ,hepaan gata je y lNpunory
1.

XE ,,hEPOAIN 1
XE , bepaan 1“ umHe: rmaBHu objekaT (Ha ctaumoHaxun km 943+000 [yHasa), akymynauuja v
npuobarbe.

masHn objekat — OpaHa ,bhepgan 1 je marpahleH Ha 3ajeQHNYKOM CPMCKO-PYMYHCKOM
cektopy flyHasa. O6jekat, ayxuHe 1280 m, je CUMETPUYHO NOAESbEH Ha CPCKU U PYMYHCKM
Aeo, 04 KOojux ce cBaku cacToju of: OpoAacke NpeBogHuLUe, 3eMibaHe HenpenueHe GpaHe,
xugpoenekTpaHe ca 6 arperata v gena 6eToHcke npenueHe 6paHe.
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XungpoenektpaHe , hepaan 1“ cy onpemrbeHe KannaHoBMM arperatuma MHCTanuMcaHe cHare
3x190 + 3x211 MW, wto 4nHm ykynHo 1203 MW 3a cBux 6 arperarta. YKynaH UHCTanmMcaHu
npotuuaj je 5040 m%/s. bpyto nag sapupa og 17,5 m oo 31,5 m, 3aBUCHO oA NpoTuuaja
[yHaBa.

HakoH um3rpaghe, cBu arperatu (obe xugpoenekrtpaHe) cy Omnu ngeHTudHU. Y pPYyMYHCKO]
xngpoenektpanm cy nocne 2000. rognHe CBW arperatu peBUTANM30BaHW, OOK HA CPICKOj
CTpaHu Cy peBuUTanu3oBaHa Tpu arperaTa, a NpoLec pesuTanusauuje jow jegHor arperara je
y TOKy.

BeToHcka rpaBuMTaunoHa npenueHa OpaHa 3ay3uma UeHTpanHu geo npoduna u cactoju ce
on 14 npenuBHMx nosba, koju (y3 TypbuHe M Opyre eBakyauuoHe opraHe) omoryhaBajy
eBakyauujy npotuuaja nospatHor nepuoga jegHom y 1000 roguHa. EBakyauuwja Bogja u3
jesepa npeko nNpenuBHUX NOSba Ce BPLUM YKONUKO je OOTOK Yy akymynauujy Behu of
pacnonoXmneor npoTuuaja xuapoarperata WM ako ce rnpema MporHo3n [OToKa O4eKyjy
BEnuKe Bode, Na je NoTpebHO, y unrby cnpevyaBaka WTeTa y npuobarby, GnaroBpeMeHo
eBaKyucaTtu Bogy U3 akymynauuoHor jesepa. Akymynauuja XE ,hepgan 1 je dopmupaHa Ha
CINOXEHOM pEeYHOM cUCTeMy, Koju umHe [yHaB u werose nputoke: Tuca, Casa, Benuka
Mopasa, Tamuw, Hepa, MnaBa, ek un T[lopeyka peka. 3HayajHa KapaKTepucTuka
akymynaumje ,bepgan 1“ je npomeHrbMBa [yXuHa MpocTMpawa BenuyMHe ycriopa u
3anpemuHe, y yHKUMjU npoTUlaja n pexunma paga xugpoenekrpaHe. Npu Benukim Bogama,
ycnop ucknunwasa o ywha Hepe (km 1075), ook ce npu manvm Bogama ycrnop npoctupe Ao
Hosor Capa Ha [yHaBy (y ayxuHn og 310 km), go Wanua Ha Casu (y ayxuHn 100 km) n Ha
Tucn po 6pare kog Hoeor Beuyeja (y ayxmHun og oko 60 km).

Mpnobarbe akymynaumje ,bepgan 1“ uma pasnuunute KapakTepucTuke, Koje ogpehyjy wm
BENUYMHY YyTuUaja M HauyuH 3awTute. HusBogHm pJeo akymynaumje Ha [yHaBy je y
hepganckoj Knucypwu, Tako ga ycrnop Hema yTuuaja Ha npuobarbe, OCMM Ha NojeanHNM
nokanutetTuma (M3rpaneHyn marucTpanHuM nyTt, Bucoke obane). Ya3sogHo on [onynua
akymynaumja ce npocTupe KpO3 paBHMYAPCKO NoApyYje, Tako pJa pexum paga
XnapoenekTpaHe uMma yTuuaja Ha CnosbHe, yHyTpawkwe W noasemHe Boge. 36or Tora cy
yBeJeHa orpaHuyera H1MBoa BoAe Ha KapakTepUCTUYHUM nNpodounmma.

MepogaBHu npodunu Ha kojuma ce geduHuLLe pexuMm paga y akymynauuju cy: npodun kog
ywha Hepe n npocun 6paHe. AkTyenaH je pexum ekcnnoatauuje ,00 70,30 mHJm koa ywha
Hepe“, koju y aomeHy npotuuaja og 3000-11500 m®/s nogpasymeBa ofp)kaBa-e TaKBUX
HMBOa ropke BoAe Ha 6paHun, Aaa ce Ha ywhy Hepe ocTBape nNpojekToBaHU HUBOMW.

XE , BEPOAN 2¢

XE ,bepgan 2“ npeacrtaBrba HU3BOAHY cTeneHuuy cuctema u ca XE ,bepgan 1“ pagu
cnperHyto. XE ,bhepagan 2 ce cactoju oa: rnaeBHor objekta, akymynauuje u npuobarba.
maBHn o6jekaT 4mHe paBe OpaHe, Ha rnaBHoMm Toky [yHaBa u Ha [orowy, ca
XvapoenekTpaHama v npesogHuuama.

Ha 6paHnu koja je nounpaHa Ha km 863 rnasHor Toka [lyHaBa y3 neBy obany ce Hanase gse
xuapoenektpaHe ca no 8 arperata. Y cpeavHu npodwuna je npenuvBHa OpaHa ca 7
NpenvBHUX Norba, OOK cy Onuvxe pgecHoj obanm cprcka npeBoaHMUa LWMpUHE 34 m wn
JofaTHa ernekTpaHa ca fBa arperaTta. PymyHcka npeBogHWUA ce Hanasu Ha KaHany Kpo3
ocTpBo Mape.

Ha 6paHu y pykasuy lorow (Ha km 875) y cpeavHun npodwmna je npenve ca 7 NpenvBHUX
norba, AOK je y3 gecHy obany pykaBua marpafleHa pymyHCKa AodaTHa enektpaHa ca 2
arperarTa.
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XungpoenektpaHe ,bepgan 2 cy onpemMrbeHe XOPU3OHTaNHWM KamncysfHuUM arperatuma
WMHCTanucaHe cHare 27 MW, wto 4uHu ykynHo 540 MW. YKynaH uHCTanucaHu npotuua;j je
8500 m?/s. BpyTo nag Bapvpa og 2,5 m go 12,75 m, 3aBucHo of npotuuaja OyHasa. Ceu
arperatn (ykynHo 20) Cy HaKOH wusrpagkwe OunM WOEHTUYHKW, OOK Cy AdaHac [OerioMm
peBMTaNn3oBaHu, Na UM ce PasruKyjy TEXHUYKE KapaKTepUCTUKe.

Ca XE ,bhepaan 2“ ce ynpaBrba Tako ga ce, y cnpeaun ca XE ,bhepgan 1% Ha ontumanaH
HauYMH UCKOPUCTU XMApOeHepreTcku noTeHumjan [yHaBsa, o6e3bene ycnosu nnosuabe m He
yrpoau ctabunHoct obana.

EBakyauunja Boga u3 akymynauuje XE ,beppgan 2% y cnydajy Haunacka soga Behux of
KanauuTeTa pacrnonoXuBuX arperata xugpoenekrpaHa, ce BplUM npenveawem npeko 14
NpenuBHUX Nosba, Koja ce Hanase Ha 6paHn Ha lorowy (7 norba) n 6paHn Ha rnNaBHOM
o6jekTy (7 norea). NMpuobaree akymynaumje ,hepaan 2“ je paBHM4apCKO, Tako Aa Ce PeXMmMm
CMOSbHUX, YHYTpaWmwMX WM Noa3eMHUX Bopa dopmupajy noa ytuuajem pexvma paga
xvapoenekTpaHe, 360r yera cy yBefeHa orpaHudera y ekcnnoatauuju.

LUWBLEBU PA3SBOJA U CTPYKTYPA XUC ,,HEPOAN*

Wnpe nocmaTtpaHo, Xugpo-uHgopmaumoHun cuctem ,bheppan je TeXHWYKM cuctem 3a
NOAPLLKY ynpaBrbaky eKcnnoatauujoMm XxuapornoTeHuujana m cactoju ce of Beher 6poja
mMeflycoOHO noBe3aHWX KOMMOHEHTW XxapAaBepa, codTBepa, MepHux objekata wu
WHCTPYMeHaTa U KOpPUCHUKa cucTema.

Ye nocmaTtpaHo, y cMUCny npegMeTHor 3agaTka, Xuapo-mHdopmaumoHn cuctem , hepgan®
ce pgeduvHuLle Kao OpraHM3oBaHM CKyn nogataka U COMTBEPCKUX KOMMOHEHTWU, Koju ce
ocnawa Ha ogroeapajyhy onpemy M xapaBep, M KoOju ce Hanasu y cnyxbm HameHCKu
oby4yeHnx TexXHW4YKUX nuua, a 3a notpebe onTMmarnHor ynpaerbaka CMCTEMOM U npahemnsa
ncropuje kopuwhemwa cucrema.

Pa3Boj n umnnemeHTaumja Xugpo-nHdopmMmaumoHor cuctema , bepgan“ nogpasymeBa pa3sBoj
KomnnekcHe coTeepcke nnatcopme (goetarbaH npukas je pat y [punory 1), ca
OpujeHTaumnjoM Ka: KOPUCHWUKY (KOPUCHUYKE annukauuje), CUCTEMCKOM W3BpLUaBaky Y
peanHoM BpemMeHy (cepBucK), Kao UM creuunjanM3oBaHOM yrnpaBibaky CUCTEMOM
(aamuHncTpaTopckun anatn). OBakaB cucteM Tpeba pasBuMTU Npema NpUHUUNMMa caBpeMeHe
CEPBUCHO OpujeHTUCaHe apxuTekType Koja 6u cagpxana mehycobHo noBesaHe codTBepcke
KOMMOHEHTE pasnuuuTe HameHe uarpafeHe Hag AucTpubympaHum penauuoHum 6Gasama
nogataka. OBakaB cucteM Tpeba ga y noTnyHocTn o00e3begu npeumsHe MexaHusme
npeysvMMmana nogaraka u3 pasnmuntmux n3Bopa, huUxoBy Banuaauujy, obpagy n apxmempame,
Kao n codpTBepcke KOMMOHeHTe 3a 6p3 n 6Ge3begaH npucTyn nogaumma oA CTpaHe
KOpPUCHMKa KpO3 crneumjann3oBaHe annukauvje HamerweHe npyxaky nogpLuke y ynpasrbakby
cuctemom. OBakaB CKyn KOMMOHEHTW 3a ynpasrbawe nogaumma y XMC-y 6u omoryhuo
pa3Boj copTBepa 3a hopMmpare axKypHOr payvyyHCKOr cTaka cuctemMa y ,peanHomMm BpemMeHy*
unme 6u ce XUC ,bepaan“ kao uHpopmaTtmdka nnatopma 3a MOAPLUKY ynpaBrbaky Y
NOTNYHOCTM NPUBNMKMO CBaKOOHEBHOM OrnepaTtMBHOM Kopuwhewy ca MUHUMYMOM
aHraxxoBaka JbyACKMX pecypca.

Pa3Boj n kopuwherwe Xuapo-uHdpopmaumoHor cuctema ,bepgan‘ Tpeba ga omoryhu
3HayajHa casHawa O MNoHallakwy XWApOeHepreTckor cucrema y gocajallkeM nepuogy
eKkcnnoatauuje, BapujaHTHUM CUeHapujuma ynpaerbawa y OyayhHoCTM, kao v pagy Yy
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peanHoM BpeMeHy M Ha Taj HauMH NpYyXU nNrnaTopMy 3a aJeKkBaTHO OOHOLLEHe oanyka u
06e36eam BpLUeHEe aHanM3e OCTBapeHOr yrnpasrbaka Yy 0OAHOCY Ha OYEKMBAHO OMTUMAIIHO.

OnwTtn uwrbeBM pasBoja M npumeHe Xuapo-nHdopmauuoHor cuctema ,bhepgan cy
cnepehu:

— O6jegutbaBatbe CBUX perieBaHTHUX XMAPOEHEPreTCKMX, XUAPOSOLLKNX N OPYTnX
peneBaHTHUX NogaTtaka, kao U CTBapake yCrnoBa 3a hUX0BY AOCTYNHOCT LWMpPEM
KPYry KOPUCHUKa;

— [loHoweHe HajNoBOSbHUjUX ONepaTUBHMX YNpaBIbadkmMx OAnyka Ha
XvapoenekTpaHama y pasnMuntuMm cutyaumnjama (CBakogHEBHM - PeAOBHU pag,
nepvoau NoBoAH-a, MarioBOAHM Nepuoan, xaBapujcke cutyaumje Uta.);

— [oHoLweHe HajnoBOSbHUjUX oanyKa 3a M36op ONTMManHuxX peLlera gyropoyHor
kopuwhera Boaa (XMapoeHepreTcKor N ocTanux BMaoBa Kopuvwhemwa), 3awTtmuTe o4
BO4a M 3alWTuUTe Boda, O4HOCHO MHTErpanHor ypeherwa cuctema, yammajyhm y
063up unrbeBe CBMX KOPUCHUKA NPOCTOPa;

— TogpLka npouecy ycarnawaBaka MHTepeca y OKBUPY ynpaBribaka CIIMBOM,
yCnocTaBrbakeM 1 NPOMOBUCAHKEM CUCTEMA 3a KOOpAMHALMjy U capaamsy Koju ce
3acHMBA Ha NPOrHo3u AOoTOoKa Koja cneam 3 ynotpebe XUC ,hepaan’;

— Epykaumja cTpyyHor kagpa nytem npuMeHe cuctema 3a nogpLuKy OanyvmBamy v
anctpubyuuje pesynrtata passoja. OcTBapvBare 06aBeLLTEHOCTU, pa3dymeBara u
yyelwha jaBHOr ceKkTopa y npoLecy ynpasrbara 1 3aliTUTN BOLHOT OKpYXXehsa, Npu
yemy ce PXM3 Cpbuje npenosHaje kao CTpaTeLK/ BaXkaH YMHUNIaLY y CMUCIy
pa3MeHe NporHo3a A0TOKa U ycaBpluaBaka MeTogonorvje ogpefmeama ynasHumx
AOTOKa.

HajsaXkHWj KOHKPETHU UMIBEBU pas3Boja U NpuMeHe Xuapo-nHgpopmaunoHor cuctema
» bepgan“ cy cnegehu:

— Tlogpwka ontumanHoM ycarnawasawy ca EEC Cpbuje y onepatuBHoj nspaagum,
NPoBEpPU N KOPEKLMjN YaCcoBHUX NNaHoBa paga enektpaHa XE ,hepgan 1“ n XE
» pepaan 2% y cknagy ca nporHosama JoToka 1 KpeTakbuMa Ha TPXULLITY
eneKkTpuyHe eHepruje;

— [Moapwka pewasawy npobnema nogene xmaponoTeHLumjana cprcke U pymyHcke
CTpaHe y onepaTUBHOj n3pagun, NpoBEPU N KOPEKLMjU YAaCOBHMX NNaHoBa paaa
enektpaHa XE ,bhepagan 1“ n XE ,, hepaan 2%

— [lomoh y nowToBaky CBMX orpaHuversa gedumHmcannx MNMpasunuukom 30CE y
onepaTuBHOj M3paau, NPOBEPU U KOPEKLIMjU YaCOBHMX NriaHOBa pafa enekrpaHa XE
»bepaan 1“n XE ,hepaan 2

— OnTtumanHo uckopuwhere xvaponoTeHumjana y onepaTtuBHOj n3pagu, nposepu n
KopeKumju YacoBHMX nnaHoBa paga enektpaHa XE ,bhepaan 1“ u XE ,hepaan 2% y
CMUCY MakcuMu3aumje NponsBoaH-e BapujabunHe eHeprmje (npema notpebun);

— Y1BphuBame rybuTtaka y npon3Boarm ycrneq oactynawa og moryher ontumanHor
paga, y3 nowToBane ycarnaweHocTtn 3axteBa EEC Cpbuje;

— W36op ontumanHor 6poja xugpoarperaTa Koju Tpeba ga dyay y noroHy 3a
peanusauujy 4acoBHUX NNaHOBa paja CBake enekTpaHe n pacnogena ontepehemwa
(cHare) nameny wKnx Tako Aa 'y enekTpaHun cBake CTpaHe CBM Xxuapoarperatm
(3ajegHO nocmaTpaHo) 3a40BOSbE 3a4aTh KPUTEPUjYM;

— YTtBphuBake cTpaTernje ekcnnoartaumje 3a Tekyhu n HapegHe gaHe y BaHpegHUM
ycnosuma paga (Havnasak Tanaca Benvkux Boga, MarnoBOLHU NEPUOAM,
HenpeasuheHn ncnagw arperarta u cn.);

— Ananusa moryhumx cueHapuja npomeHe ycnosa paga cuctema XE ,bhepgan 1“n XE
» pepaan 2“ (kako NpUpoaHUX Tako U yrnpaBrbayvkux).

Moxe ce pehu pga ce wmnnemeHtaumjom n kopuwhewem XWC-a ,bhepgan“ crtBapa
MOryRHOCT carnefgaBara KOHLUENTyanHUX okBMpa 3a hopMupare HOBUX Ca3Haka O 60rboj
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ekcnnoaraumju xugponoTeHumjana, cBeobyxBaTHOr carfnegaBawa  MHGOpMauuja Koje
ONucyjy NPUPOAHO OKpYXeHe, XUOposiowkKa Mepera, CumynaumoHe Moaene npoueca u
nojasa.

XUC "hepgan" je koHUMNMpaH Kao KOMMfekcaH cuctem (npukas je gat y [pwunory 1),
cacTtaBIbeH o Beher 6poja KOMNOHEHTU N Mogena:

— Cuctema 3a Meperse 1 npukynrbarwe nogataka XE ,hepgan 1%
— Cucrtema 3a mepense 1 npukynbamwe nogaraka XE , hepgan 2%
— AksusuumoHor cepepa XE ,hepgan 1%
— AxsuauumoHor cepeepa XE ,bepaan 2%
— LUeHTpanHor cepBepa 6a3e nogataka:

o LUeHTpanHa 6a3a nogartaka;

o ba3sa metanopataka;

o Cnoj 3a npyjem nogaTtaka 1 KOHTPOMy KBanuTeTa MePeHNX TEXHUYKNX

nopgaraka;

o Cnoj 3a obpagy v npyxare nogartaka u

o Cnoj 3a ynpaBrbare NPUCTYNom CUCTEMY.
— LleHTpanHor npopayyHcKor cepeepa:

o Xugpaynumyko-XxMapoeHepreTcku MaTeMaTU4ku Mogert;

o Hymepuykn mogyn 3a acummnaumjy Mepema;

o Hymepuukn mogyn 3a ontummnsaumjy;

o Cnoj 3a ynpaBrbare rnpopadyHmuma u

o [lpopauvyHcka 6a3a nogaTaka.
— KopucHuykor nogcuctema 3a aHanuay nogaTaka:

o KopucHuuku anat 3a nperneg UCTopmjckux nogaraka;

o KopucHuukn anat 3a npahere nogataka y peanHom BPEMEHY U

o KopucHudkm anat 3a ekcnepTcKy aHanuay nogaTaka.
— KopwucHuykor noacuctemMa 3a NOAPLLKY y ynpaBrbaky ekcrnnoaTtaumnjoMm

XvaponoTeHuujana:

o KopucHudkm anat 3a onepaTtvBHY NOAPLLKY NPOU3BO4HN U TPrOBUHM
€MNeKTPUYHOM eHeprujom;
KopucHuuku anat 3a onepaTuMBHy NOAPLLKY yNpaBibaky PU3VMKOM O NOMnnaea;
KopucHu4kun anat 3a oyropovHe xvapaynnyko-XxMapoeHepreTcke aHanuse;
KopucHu4kmn anat 3a KpaTKoOpOYHe PEKOHCTPYKLMje CTakba cuctema m
KopucHu14kin anat 3a peKoOHCTPYKLUWjy AOTOKA Yy akymynauujy.
— AOMUHMCTpPaTOPCKMUX anara:
AOMUHUCTPATOPCKM anaT 3a OApXaBawe LieHTpanHe 6ase;
AOMUHUCTPATOPCKN anaT 3a ynpasibake LeHTpanHUM CEPBEPOM;
AOMUHUCTPATOPCKM anaT 3a ynpaBrbake akBU3NLIMOHMM cepBepuma n
AOMUHUCTPATOPCKM anaT 3a ynpaBrbake LeHTParHUM NpopadvyHCKUM
cepBepomM.

O O O O

O O O O

AOOCAOALLUHKU PA3BOJ XUC ,, HEPOAN

JIM EMNC je y 2015. roanHyn NokpeHyo pasBoj Xugpo-nHdopMaumnoHor cuctema , hepgan®, y
BE3N 4era je cnpoBeo jaBHy HabaBKy Koja je pesynTvpana 3akibyderem Yyrosopa ca
WHctutyToM ,Japocnas YepHn®. Tokom 2015. roguHe je 3anoyeT, a Tokom 2016. roguHe je
HacTaB/beH U UHTE3MBUpPaH passoj Xuapo-uHdopmMaLlmoHor cuctema , bepgan®, koju je 3a
pe3yntat umMao CKyrn XapOBepCKO-COPTBEPCKMX KOMMNOHEHTU 1 oArosapajyhy AoKyMeHTauunjy
(y narbem Tekcty XUC ,Hepaan® B2.0).
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XUC ,hepgan“ B2.0 je cactaBrbeH o Beher 6poja KOMNOHEHTM 1 MOferna, a CBe pa3BujeHe
codptBepcke komnoHeHTe XUC ,hepaan“ B2.0. n ogroeapajyha gokymeHTauumja onmcaHe cy y
Mpwunory 2.

Y pocagawmnem pa3seojy XMC ,hepaan“ octeapenu cy crnegehn LnrbeBu:

— [lpoBepeHa je n koMnneTUpaHa akBM3nLMja peneBaHTHUX nogaTtaka v npucTyn
ncTum y3 yTBphrBarke TEXHUYKOr KBanuTeTa nogaTka 3a cBe cepuje.

— KopucHuumma je omoryheHo fa Ha jegHocTaBaH Ha4yMH MOry NpucTynaTt nogauuma
1 NOMONY KOPUCHUYKMX araTa 3a UCTOPUjCKM npernea n npahewe nogaraka y
peanHom BpemMeHy edpukacHoO aHanusmpatu n obpahusatu ucre.

— KanubpucaH je n BepudmnkoBaH xnapaynmnyko-xmapoeHepreTckm mateMaTuykm
MoZen Haj Kojum ce BpLue CNperHyTy NpopayvyHn U BpLUX acumMuniaumja MepeHmnx
nogaraka u ctaka CMCTeMa Kao 1 NpMMeHa onTUMMU3aLMoHNX npoueaypa.

— Hapg xugpaynuyko-xmgpoeHepreTckumM MOAENOM je yCnocTaBibeHa ayToMmaTcka
npoueaypa acumunauunje Mmepera, Ha OCHOBY NofaTtaka u3 LieHTpanHe 6ase
nogaraka ca TEXHUYKUM KBanmTeToM, Tako Aa je MoAen y NOTNyHOCTU CnpemaH 3a
onepaTuBHY NPUMEHY.

— KomnneTtupaH je npopadyHCK/ cepBep ca HyMepU4KMM Moaynuma u
ONTUMMN3aLMOHOM NIAaTPOPMOM KOja MOXe Aa NPY>KM NOAPLLKY Y NPOBEPU NnaHa
npou3BoAHE, U3paan onTUMarHor nnaHa Npons3BoaH-e 1 n3pagm nnaHa esakyaumje
BOAE.

— OwmoryheHo ja npyxxahe NoApLUKE O4Ny4MBaKy Y ornepaTMBHOM yripaBibaky U
CTpaTeLLKOM oAfly4nBamy, 3a LWTa cy napaheHn HaMeHCKM KOPUCHUYKM anaTu.

— AamuHucTpauuja cuctema je omoryheHa nspagom n yHanpeheswem ogrosapajyhumx
agMVHUCTPaTOPCKMUX anara.

MmnnemeHtaumjom n kopuwherwem XMC-a ,hepgan“ ctBapa ce MoryhHOCT carnegaearba
KOHLEenTyanHux OkKBuMpa 3a dQopMupame HOBUX Cca3Hawa O 60rboj ekcnnoaTaumju
XuaponoTeHuujana, ceseobyxBaTHOr carfnegaBarka MHOpMaumja Koje Oonucyjy NpupoaHo
OKpYXeH€e, XMApOorioLKa Mepena, CumMynaumoHe Mogere npoueca v nojasa.

MotnyHa nmnnemeHTaumnja n ynotpeba XUC ,hepaan“ nogpasymeBa HeroBy nHTerpauujy u
UMNIeMeHTauujy, Kao U KOHTUHYUTET pa3Boja y CKnaay ca OBUM MPOjEKTHUM 3a4aTKOM.

LUUWIBEBU U OKBUP PA3BOJA XUC ,,hEPOAN“ Y 2017. rTOAUHU

Y nmnnemeHTtaumjn n ysohewy XUC ,Hepaan“ y onepatnBHo kopuwhewe, y3 ocTBapmnBame
yHanpehewa cuctema XUC ,Hepaan®, kao reHepanHor uurba, Mopa ce umaTtu y Buay ga ce
pagu 0 Oyropo4yHOM M KOHTMHYMpaHOM npouecy. Y Tom cMmucny, uMmajyhu y Bugy gocagailssn
pa3Boj, NoTpebHo je y Toky 2017. roguHe ocTBaputu cnegehe unrbese:

— Owmoryhutu edomnkacHo kopuwherwe XUC ,Hepaan“ y aucnedepckum cnyxbama
JIM ENNC koje ce 6aBe nnaHnparwem Npon3BoaHe N TPrOBUMHOM ENEKTPUYHOM
eHeprnjom Kpo3 pa3Boj KOPMCHUYKON anaTa 3a onepaTuBHY NOAPLLUKY NPOU3BOAHU U
TProBUHW €NeKTPUYHOM EHEeprujom;

— Owmoryhutu edounkacHo kopuwherwe XUC ,hepgan® gucnedepckum cnyxbama
OrpaHka XE ,hepgan“ 3a notpebe nogene noteHumjana ca pyMyHCKOM CTPaHOM U
ynpaBrbakem Xnapaynuykum pexMMoM akymynauuje y perynapHuM ycriosnuva
NPOU3BOAHE ENEKTPUYHE EHepruje, Kpo3 pa3Boj KOPUCHUYKON anaTa 3a onepaTuBHY
NOAPLLKY NPOU3BOAHW U TPrOBUHU €NEKTPUYHOM EHEPIUjOM;

14 og 105



JI ETIC OepaHak XE hepdan KoHkypcHa dokymeHmauyuja 2000/0403/2017

— Owmoryhutu edomnkacHo kopmwherwe XUC ,hepgan“ y gucnedepckum cnyxbama
Orparka XE , hepgan“ y obnactu ynpasrbarba pU3NKOM of, Nonsaea, Kpo3 nspagy
HaMEHCKOr KOPUCHWUYKOr anara;

— Owmoryhutn edounkacHo kopmwherwe XUC ,hepaan“ 3a notpebe aHanmse
BapmjaHTHUX Ha4YUHa ekcnroaTtauuvje XxmaponoTeHumjana Kao n aHanuse eekarta
ynarawa y pesutanu3auujy 1 ogpxxaBare enekTpo-mMalluvHCKe ornpemMe, a Kpo3
pa3BOj HAMEHCKOT KOPUCHUYKOT anaTta 3a AyropodHe Xvapaysrnyko-
XnapoeHepreTcke aHanuse;

— Owmoryhntn ecpmkacHo kopuwhewe XUC , hepaan“ 3a notpebe getarsHor
aHanuaupara 1 ectmumaumje ctamwa cuctema y ogpeheHnm kpahum BpeMeHCK1UM
nepuogmma Kpo3 uspagy KOpMCHUYKOr anarta 3a KpaTKOpOYHE PEKOHCTpYKUMje
CTama cuctema;

— Owmoryhntn echmkacHo npaherwe XngporioLKor CTakba y CUCTEMY U CTBOPUTU yCroBe
3a 6yayhu 3ajegHuukm paseoj ca PXM3-om, a Kpo3 nspagy KopucHUYKOr anaTta 3a
PEKOHCTPYKUMjY AOTOKA Yy akymynawumjy.

— W3Bpwintn nHterpaumjy xapgsepckux n copreepckmx komnoHeHtn XMC ,hepgan”
ca nocTojenM TEXHUYKNUM U MHPOPMaLMOHMM CUCTEMUMA Y PASHOM OKPYXEHY.

— YBectn XMC ,hepaan“y cBakogHeEBHY onepaTtuBHy ynotpedby y OrpaHky XE
, pepaan“ ny cnyxbama JINM EMNC kpo3 cnpoBohewe 3ajeaHnYKOr paga ca CTpyYHUM
KagpoM Koju he KOpUCTUTU CUCTEM.

— Ocnocobutn ctpyyHu UT kagap 3a agMUHUCTPaUMjy 1 ogpKaBare XapaBepCckux m
codpTBepckmx komnoHeHTn XUC ,hepaan®.

CAOPXAJ AKTUBHOCTU PA3BOJA XUC ,,hEPOAN" Y 2017. TOOAUHU

Onpema, ypehaju u cocdtBep

AKBU3ULIMOHN cepBepun

MoTpebHO je M3BPWINTK aHanu3dy eBeHTyanHux npumeabu n 3axTteBa Koju cy AeduHMcaHu
Tokom kopuwhewa XUC ,hepagan“ B2.0 y cBakogHeBHO] ynoTpebun Ha XE ,Pepaan‘. Y3
koHcynTaumje ca XE ,hepgan“ notpebHo je ycarnacut TadaH cnmcak npumeabu n 3axresa
Koje je noTpebHo ucnowToBatn y nspagm sepsvje XMC ,hepaan“ B2.1. Ha ocHOBY ycBOjeHNX
npumenbun n 3axTeBa, Npema nNoTpedbu M3paguTn HOBY BEP3Mjy akBM3ULMOHMX cepBepa XE
»pepaan 1“ n Ha XE ,hepgan 2. Y okBMpy 0Be aKTUBHOCTU OBYXBATUTU U KOPUCHUYKK anat
3a py4YHM YHOC nogaTaka.

LlenTpanHu cepeep 6a3e nogaraka

MoTpebHo je M3BpWINTU aHanNu3dy eBeHTyanHux npumendu u 3axTeBa Koju cy geduHucaHm
Tokom kopuwhewa XUC hepagan® B2.0 y cBakogHeBHO] ynoTpebun Ha XE ,bhepgan®. Y3
koHcynTaumje ca XE ,hepgan® notpebHo je ycarnacutn TadaH cnvcak npumeabu n 3axtesa
Koje je noTpebHo ncnowtosaTtun y nspaan sepsmje XUC ,hepaan® B2.1. Ha ocHoBY yCBOjeHMX
npumeabu n 3axtesa, npema NnoTpedbu n3pagnTn HoBe Bep3auje:

LleHTpanHe 6a3e nogataka.

Base meTanopaTaka.

Cnoja 3a npujem nogataka u KKMTT1.
Cnoja 3a obpagy 1 npyxare nogaraka.

— Cnoja 3a ynpaBrbarte NpUCTynom CUcTeMy.
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LleHTpanHu npopavyHCcku cepeep

MoTpebHO je u3BPLIMTU aHanu3y eBeHTyanHux npumeabu n 3axTteBa Koju cy AeduHUCaHU
Tokom kopuwhewa XUC ,hepaan“ B2.0 y cBakogHeBHOj] ynoTpebun Ha XE ,Phepaan“. Y3
koHcynTaumje ca XE , hepaan“ notpebHo je ycarnacutu TayaH cnucak npumeabu n 3axresa
Koje je noTpebHo mcnowwToBaTh y n3paau sepsmnje XUC ,hepgan“ B2.1. Ha ocHOBY yCBOjeHuMX
npumenbu n 3axTesa, Nnpema noTpedbu nHoBMpaTn U n3pagnTn HoBe yHanpeheHe Bepaunje:

— Xuapaynuyko-xvapoeHepreTckor MaTemMaTuykor mogena.
Hymepuykor mogyna 3a acummnaumjy mepema.

— ONTUMM3aLMOHOr HyMepU4Kor mogyna.

Cnoja 3a ynpasrbare npopadyHuma.

CepBuc 3a KoopAnHaLM|y NpopavyyHuma

MoTpebHo je y nocTojehn cepBuC 3a KOOpAMHALMjy NpopavyHMMa Koju MMa 3agaTak ga cee
3axTeBe [00MjeHe 04 KOPUCHUYKMX anaTta WM HyMepudkMx mogyna 3a acuMmunauujy
Mepewa 1 onTumMmsauunjy npesege y dopmy Koja ce MOXe npocneautn xuapaynmndko-
XNOpoeHepreTckoM Moaeny, nspaantn y HoBOj Bepauju koja he nogpxatu pag KOPUCHUYKNX
anata y OKBUPY KOPWUCHUYKOr MOACUCTEMA 3a MOAPLIKY ynpaBibakwy eKkcnnoaTauunjom
xngponoTeHumjana, a koju he 6utn passujeHn y okBupy npegmeTtHe dase pasBoja, a npemMa
3axTeBuma gedumHmncaHnm y 5.1.5.

KopncHMYKM NOACUCTEM 3a aHanu3y nogaTaka

MoTpebHO je u3BPLIMTU aHanuM3y eBeHTyanHux npumeabu n 3axTteBa Koju cy AeduHUCaHU
ToKkom kopuwhewa XUC ,hepaan“ B2.0 y cBakogHeBHOj ynotpebn Ha XE ,Phepapan“. Y3
koHcynTaumje ca XE ,hepaan“ notpebHo je ycarnacutn TadaH cnvcak npumenbu n 3axresa
Koje je noTpebHo ucnowToBatn y nspagmn sepsvje XMC ,hepagan“ B2.1. Ha ocHOBY ycBOjeHNX
npumenbu n 3axTeBa, Nnpema NnoTpedu n3pagnT HOBY BeP3njy:

— KopucHuuykor anaTta 3a nperneg UCTopujckuUxX nogaraka.

— KopucHuukor anata 3a npahewe nogartaka y pearnHoMm BpeMeHY.
— KopucHuykor anata 3a ekcnepTCKy aHanuay nogaraka.

KopncHMYKM NOACUCTEM 3a NOAPLLKY YNpaBibaky EKCnioarauumjoM xmaponoTeHLmjana

Y OKBMPY KOPWUCHWMYKOr noacuctemMa 3a NOAPLUKY YyhpaBrbakwy eKchnnoartaunjoMm
XnaponoTeHuujana noTpebHo je pa3BuTu:

— KopucHuukm anat 3a onepaTtuBHy NOAPLUKY MPOU3BOAHM U TPrOBUHU €NEKTPUYHOM

eHeprujowm;

— KopucHuykn anat 3a onepaTvBHY NOAPLLKY YNpaBrbakby pU3MKOM Of Nonnasa;

— KopucHuukn anat 3a gyropoyHe xvapayrimyko-xugpoeHepreTcke aHanmse;

— KopucHu4ykM anaT 3a KpaTKOpoYHE PEKOHCTPYKLMje CTaka cuctema u

— KopucHuukm anaTt 3a peKOHCTPYKUKjy OOTOKa Y akyMynauujy.

KopucHMYkn anaTt 3a onepaTtuBHY MOAPLUKY NPOU3BOAHU U TProBUMHU eNeKTPUYHOM
€eHeprujom

MoTpebHO je pasBUTU KOPUCHUYKM anaT 3a pellaBakbe KapaKTepuCTU4HMX npobrema
BE3aHMX 3a NnaHupawe NPON3BOAHE U TPrOBUHY EMEKTPUYHOM EHEPINjOM:
— u3paja onTMMarnHor nnaHa ycarnalweHor ca onepaTMBHMM nogaumma o LeHu
eneKkTpuyHe eHepruje,
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— CBakoOHEeBHa pacrnogena xvmapo-eHepreTckor noTeHumjana,
— TMOLWITOBaHE OrpaHunyerba y peanusaumjym AHEBHMX MnaHoBa 1 Crl.

Anat Tpeba ga omoryhu cdonekcubunaH Ha4ymMH Mmogenupara paga Tj. NPON3BOAHE PYMYHCKe
cTtpaHe cuctema (,Portile de Fier 1“ n ,Portile de Fier 2%) n camum TMM noseha noysgaHocT
peanu3auuvje onTUmarHor nrnaHa y npakcu.

KopucHu4kn anaT 3a onepaTMBHy MNOAPLUKY MPOU3BOAHM UM TPrOBUHM  ENEKTPUYHOM
eHeprmjom Tpeba ga ysuma y o63vp M MOy3gaHOCT XMAPOSIOLIKE aHanu3e ynopeao ca
Heu3BecHOLWNy Yy nporHo3vpamwy LeHa enekTpudHe eHepruje. [MoTpeGHO je pasBuTu
MexaHu3Me obpaje pesynraTa OBUX aHanuaa.

MoTpebHO je y nNpeaMeTHOM KOPUCHMYKOM anaTty pasBUTU U MexaHu3me ayToMaTcKor
Kpevpawa HaMEHCKMX W3BeLlTaja O MPeTXOQHOM pady CUCTEMA, Kao U MPOrHO3MpaHUm
ycrnosMmMa  (XMAPOMOWKUM M TPXUWHMM) M €CTUMMpPaHMM  ONTUManHWM nraHoBUMa
aHraxxoBama arperara.

Anat Tpeba ga 6yane passujeH kao Be6 annukaumja u ga omoryhu pag y BULEKOPUCHUYKOM
OKpYXeHby.

KopncHMYKK anaTt 3a onepaTtMBHY NOAPLUKY YNpaBibaky PU3MKOM O Nonsasa

MoTpebHo je pa3BMTM KOPUCHUYKK anaT 3a pellaBare npobnema ogpehuBara onTuMarnHor
pexuma paga npv nnaHupawy M Bplewy MaHeBpa obaparba KOoTe Yy UMby npuxsaTtaka
BENMKUX BOAA, Kao 1 Bpahakwy cuctema y perynapHu pexum paga. Anat tpeba ga omoryhu
ogpehuBawe onTUManHUX uctuuawa Ha npodunmma bpaHa (y eHepreTcke cCBpxe Kao M
npeko npenveBHe OpaHe) Kojuma O6u ce Ha edmkacaH Ha4yMH MOrao CMakwUTU PU3MK Of
nonnaea, anv N ymarwmnTi rydbutak y npom3Boau.

MoTpebHO je pasBUTM MexaHN3Me KOPUCHUYKOT anaTa 3a onepaTyBHY NMOAPLUKY yrnpaBibaky
PpM3MKOM Of monnaea kKojuma he ce BpWWTM aHanu3e Noy3aaHoCTU XMAPOJSIOLWKE aHanmse u
€CTMMMPaHOr CTaka XuUApaynnyko-XMapoeHepreTckor mogena npu oapefuBaky HMBOA
pusmka y pasmatpaHuMm cueHapujuma. NMotpebHo je 06e3beantn yHKUMOHANHOCT obpaae
pesyrntaTta OBMX aHanusa.

MoTpebHO je pas3BuTM MexaHM3Me 3a ayTOMaTCKO Kpeupake HaMEHCKMX u3BewlTaja o
NPETXOAHOM CTaky CUCTEMa, Kao M MNPOrHO3MpaHMM  XUAOPOSIOWKAM  yCrioBUMa W
pasmaTpaHuMm MaHeBpuma obapara KoTe.

Anat Tpeba aoa 6yae passujeH kao Beb annuvkauumja u ga omoryhm pag y BULLEKOPUCHUYKOM
OKpYXeHbY.

KopucHMYKK anaTt 3a AyropoyHe Xuapaynniko-xmapoeHepreTcke aHanmsae

MoTpebHO je pas3BUTM KOPUCHUYKM anaT 3a BpLlIEHe OYrOpoYHMX  Xuapayrimyko-
XnopoeHepreTckmx aHanmaa. MotpebHo je pasBuMTM MexaHM3Me ayTOMaTCKOr reHepucaka
Benuvkor 6poja cueHapuja Ha OCHOBY:
—  pasnuunTMX CKynosa ynasHuX nogaTtaka — JOoToKa y akymynauujy,
—  pasnuuMTMX CKynosa napameTtapa Moferna — KapakTepuCcTuKa enekTpo-MallmHCKe
onpeme u
—  pasnUYnUTUX orpaHnYeHsa y yrnpasibaky CUCTEMOM — eKcrnroaTaumMoHa orpaHmyera
ncn.

MoTpebHo je pasBuTM M HanpegHe dyHKUMje 3a cTaTUCTUYKY obpady MacoBHMX nogaTaka
Koju ce nobujajy oBakBom ynoTpebom xmapaynumyko-xmapoeHepreTckor mogena.

MoTpebHo je pa3BuTM N MEXaHN3ME reHepucarma TEOPETCKUX XMAPOMOLLKNX HU30BA Koju 6u
Ce MOITIY KOPUCTUTU Kao ynasHu nogauu.

MoTpebHo je pas3BuTKM MexaHu3Me 3a ayToMaTCKO Kpeupawe W3BellTaja O pesyntatuma
aHanusa (KpvBe Tpajatba, CTaTUCTUYKM NoKa3aTerbu u cr.).
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Anat Tpeba ga 6yae passujeH kao Be6 annukaumja u ga omoryhu pag y BULEKOPUCHUYKOM
OKPYXEHY.

KOprUCHMYKK anaT 3a KpaTKOpOYHE PEKOHCTPYKLINE CTaka cuctema

MoTpebHO je pasBUTU KOPUCHWUYKM anaTt Koju ayTomaTusyje obpagy MacoBHMX nogaTaka
Mepena Ha ob6jekTma b6paHa 1 npunagajyhoj XMapo n eneKkTpo-MallMHCKOj ONpemMu.

MoTpebHO je pasBuTM MexaHM3Me Kojuma ce u3 Oase nogataka 3a opgpeheHn kpahu
BPEMEHCKM Nnepuoa npeysnmajy CBM pacnofioxuMBu nogaunm o cHarama, Kotama, nornoxajy
ycTaBa u npoTtuuajuma, koju ce 6enexe SCADA cuctemmnma.

MoTpebHo je omoryhutn ga ce Hag npey3etum nogauuma anatoM MOry CrpOBOAUTU
pPasnMunUTN YHaAKPCHU MpopayvyyHM Ha OCHOBY 4Ynjux pesynrtata 6u 6uno moryhe: yTBpauTH
HeperynapHoCcTM y CUCTEMY ocMaTtpaka, MOMyHUTU HefocTajyhe nogaTtke, ectuMmupaTu
BPEOHOCTM 3a perieBaHTHE BENUYMHE KOje ce He mepe Beh ce ayTomaTckum obpadyHasajy
(KapakTepUCTUYHU HUBOW N NPOTULAjK) U CI.

MoTpebHO je pa3BuTU pnekcubunaH CUCTEM BpLUEHa yNUTa Hag MacoBHMM nogauvma,
obpage nopartaka v BU3yenusauuje, kao U MEXaHU3Me 3a ayTOMAaTCKO Kpeupare HaMeHCKUX
M3BeLUTaja 0 U3BPLUEHUM NpopaYvyHMMa 1 aHanu3ama.

AnaTt moxe OuTU pasBujeH kao Be6 unu geckton annvkauvja. Pag y BULLEKOPUCHUYKOM
OKpYyXXehy Huje obaBesaH.

KopucHMYKM anaT 3a peKOHCTPYKLUMjY 4OTOKA Y akymynauujy

MoTpebHo je pa3BUTN KOPUCHMYKN anaT 3a PEKOHCTPYKUWjy AOTOKa y akymynauujy Kojum oum
Ce BPLUMIIO HaMeHCKO cnpoBofere aHanuaa Hag XMapaynmyko-XngpoeHepreTckuMm Moaernom
Yy UMby ecTuMaumje U eKcrnepTCcKor ycBajakba MepogaBHMX MpoTuuaja 3a aHanuaupaHm
nepvon. OBO nogpasymeBa BenuKM OpOj HAMEHCKUX BpLlUueHwa MOCTynka acumunaumje
MepeHa U aHanuM3y MacoBHUX pesynTtaTa HYMepU4KMX npopadyHa.

MoTpebHo je 06e3beanTM MexaHM3aMe obpade pesynTaTta HaBedeHUX npopadvyHa Ha HauvuH
Aa Mory gatm un uHdopmaumje notpebHe 3a wupe Xuaposnowke aHanuse (Hnp. y pagy
xuaponotuke cnyxb6e PXM3-a ).

MoTpebHo je pas3suTn dnekcmbunaH cuctem BpLUEHa YNMTa Hag MacOBHUM Nodauuma,
obpage nogaTaka v Bu3yenuaauuje, Kao U MexaHn3Me 3a ayToMaTCKO Kpenmpawe HaMeHCKMX
n3BeLUTaja 0 M3BPLUEHNM aHann3ama.

AnaTt moxe 6utu passBujeH kao Be6 mnu geckrton annukauuwja. Pag y BULLEKOPUCHUYKOM
OKpyXery Huje obaBesaH.

AOMUHNCTPATOPCKN anaTtu

MoTpebHO je M3BpINTU aHanNuady eBeHTyarnHux npumendu u 3axTeBa Koju Ccy geduHucaHu
Tokom kopuwhewa XUC ,Hepagan® B2.0 y cBakogHeBHO] yrnoTpebu Ha XE ,bHepgan®. Y3
koHcynTaumje ca XE , hepaan“ notpebHo je ycarnacutu TayaH cnvucak npumeabu n 3axrtesa
Koje je noTpebHo mncnowwToBaTh y n3paam sepsmnje XMC ,hepgan“ B2.1. Ha ocHOBY yCBOjeHMX
npumenbu n 3axtesa, npema NnoTpedbu n3pagnuTn HOBY BeP3Ujy:
— AAMWHUCTPaTOPCKOr anarta 3a ogpxaBake LeHTpanHe 6ase nogataka XUC
, bepaan‘ B2.1.
— AAMuHUCTpaTOpCKOr anara 3a ynpasrbamwe LeHTpanHum cepsepom XUC ,Hepaan®
B2.1.
— AAMWHMCTPATOPCKOr anara 3a ynpasribake akBM3nunoHnm cepsepuma XMC
, bepaan‘ B2.1.
— AAMUHUCTpaTOPCKOr anara 3a ynpasrbake LeHTpanHuM npopavyyHCKMM cepBepoMm
XWC ,hepgan“ B2.1.
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JokymeHTauunja

Y uwrby parber edmkacHor kopuwhewa Xuapo-uHpopmaumoHor cuctema noTpebHo je
n3pagutn ogrosapajyhy gokymeHTaumjy 3a cBe codpTBepe u onpemy koju cy npegmet XUC
» pbepaan“.

HokymeHTaumja Tpeba ga ce cactoju og cneaehmnx obaesesHnx aenosa:

— CuHTe3HM n3BeLUTaj, Nnpema cagpxajy koju je gecmHucaH y nornaeby 5.2.1.

— W3BewTaj 0 KOPUCHUYKOM anaTy 3a ornepaTUBHY NOAPLUKY NPOU3BOAHU N TPrOBUHU
erieKTPUYHOM eHeprujom, npemMa cagpxajy Koju je aeuHucaH y nornaerby 5.2.2.

— W3BewTaj 0 KOPUCHUYKOM anaTy 3a onepaTUBHY NOAPLUKY yNpaBIbakby PU3NKOM Of
nonnaea, Npema cagpxajy koju je nedumHucaH y nornaesoy 5.2.3.

— W3BewwTaj 0 KOPUCHUYKOM anaTy 3a AyropoyHe Xuapayrnmyko-xmapoeHepreTcke
aHanuse, npema cagpxajy koju je neduHucaH y nornaeoy 5.2.4.

— W3BewTaj 0 KOPUCHMYKOM anaTy 3a KpaTKopoYHe PEKOHCTPYKLUMje cTaka cuctema,
npema cagpxajy koju je gedoumHncaH y nornaespy 5.2.5.

— W3BeluTaj 0 KOPUCHMYKOM anaTy 3a PEKOHCTPYKLMjY AOTOKa Yy akyMynauujy, npema
cagpajy Koju je gecbmHucaH y nornassby 5.2.6.

— WsBewTaj 0 uameHama n gonyHama texHudke gokymeHtaumje XUC ,hepaan“ s2.0.,
npema cagpxajy koju je gedomHncaH y nornaespy 5.2.7.

— W3BewwTaj 0 n3BegeHOM cTamwy XxapaBepa, CMCTEMCKOr codbTBepa U coOPTBEPCKMX
komnoHeHTn XUNC ,hepaan® B2.1, npema cagpxajy koju je aeomHucaH y nornaeby
5.2.8.

— WsBewTaj 0 3ajegHN4YKoM pagy U cMepHuuamMa 3a garbu pasBoj 1 kopuwherwe XMC
, pepgan“, npema cagpxajy Koju je gecdmHucaH y nornaery 5.2.9.

CUHTE3HU n3BeLWTaj

CvHTe3HN M3BeLlTaj, Kao 4e0 npeaMeTHe OOoKyMeHTaumje, Tpeba fa cagpxu nperneg u
pekanuTynauujy n3BpLUEHUX NocroBa 1 KyMynaTUBHM NpuKa3s ctaka Xngpo-mHdopmaumoHor
cuctema , bepgan®. Y oksupy nsseluTaja Hapouuto Tpeba na 6yae nato cnepehe:

— CymapHu npernea n3BpLUEHNX aKTUBHOCTY;

— Wuterpanum npukas XUC ,hepgan® B2.1;

— CwmepHunue 3a kopuwhene n ogpxasarwe XNC , hepaan” u

— 3akmbyyak.

M3BeLUTaj O KOPUCHMYKOM anaty 3a onepaTtuBHY NOAPLLKY NPOWU3BOAHU U TProOBUHMU
E€NeKTPUYHOM eHeprujom

MpeomeTHu nsBewTaj Tpeba ga nva cnegehu cagpxaj:

— HameHa kopucHWYKOr anaTa 3a onepaTuBHY NOAPLUKY NPOU3BOAHW Y TPrOBUHM
ereKTPUYHOM eHeprujom;

— KopucHuYKo ynyTCTBO;

— [Mpumepwn npymeHe KOPUCHWYKOT anaTta 3a onepaTvBHY NOAPLLKY NPOU3BO4HM U
TProBUHW €NEeKTPUYHOM EHEeprujom;

— Cneumndukaumja gusajHa codpreepa.

M3BeLUTaj O KOPUCHMYKOM anaty 3a onepaTtMBHY NOAPLLKY yNpaBibaky PM3MKOM oA Nonnaea

MpeomeTHn n3BewTaj Tpeba na nma cnegehn cagpxaj:
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— HameHa kopucHu4kor anata 3a onepaTuUBHY MOAPLUKY yrpaBibakby PU3NKOM Of
nonnaea;

— KopucHuyko ynyTcTBO;

— [lNpymepn npumMeHe KOPMUCHMYKOT anaTa 3a onepaTuMBHY NOAPLLKY ynpaBibaky
pu13nMKoM of, Nonsnaea;

— Cneumndukaumja gnsajHa codpreepa.

M3BeLUTaj O KOPUCHMYKOM anaty 3a AyropoyHe xuapaynmnyko-xmapoeHepreTcke aHanmse

MpeomeTHM n3BewTaj Tpeba ga nva cnegehn cagpxaj:

— HameHa kopucHu4kor anarta 3a gyropovHe Xvmapaynuyko-XMapoeHepreTcke
aHanuae;

— KopucHuyko ynyTcTBO;

— [Mpumepwn NpnmeHe KOPUCHUYKON anaTta 3a AyropoyHe XuapayJsimyko-
XngpoeHepreTcke aHanmae;

— Cneumndukaumja gusajHa copreepa.

M3BeLUTaj 0 KOPUCHMYKOM anaTty 3a KpaTkopo4YHEe PEKOHCTPYKLUMje CTala CUcTeMa

MpeomeTHM n3BewTaj Tpeba fa uma cneaehu cagpxaj:

— HameHa kopucHUMYKOT anaTa 3a KpaTKOPOYHE PEKOHCTPYKLMjE CTaka CUCTEMA;

— KopucHMYKo ynyTCTBO;

— [Npymepn npuMeHe KOPMUCHMYKOT anaTa 3a KpaTKOpOYHEe PEKOHCTPYKUMje CTamwa
cucTema;

— Cneumndukaumja gnsajHa codpreepa.

M3BeLUTaj 0 KOPUCHMYKOM anaTy 3a PEKOHCTPYKLIM|Y AOTOKA Y akymMmynaumjy

MpeameTHn nsBewTaj Tpeba ga uma cnegehu cagpxaj:

HameHa KOpMCHUYKOr anaTta 3a PeKOHCTPYKUMjY AOTOKa Yy akymynauujy;
KopucHuYko ynyTCTBO;

MpyMmepun NpUMeHe KOPUCHUYKOT anaTa 3a PeKOHCTPYKUUjy OOoToKa Y akymyrnauujy;
— Cneundukaumja gusajHa codpreepa.

M3BellTaj o nsmeHama 1 gonyHama texHuyke gokymeHrtaumje XUC ,bepaan® B2.0.

MpeaomeTHn nssewwTaj Tpeba Aa 06jeauHN cBe HEONXOOHE U3MEHe M JONyHe Koje Cy HacTane
13 notpebe 3a eBeHTyanHWM Kopekumjama n axypuparwem m3BeluTaja u3paheHunx y okesupy
pokymeHtauunje XMUC ,hepaan“ B2.0, a y cknagy ca pesyntatuma passoja XUC ,Hepaan®
B2.1.

Y yBody u3BewTaja Tpeba gatm jacHy Be3y HEroBOr cagpxaja ca AOKYMeHTauujom
XNC ,heppan“ B2.0. Tpeba HasHauMTU KOjU OeO0 U3BeLWTaja YMHW KOPEKUMWjy, OOHOCHO
3aMeHy, a Koju ponyHy ogpeheHe Khwure (UnuM heHor gena) u3 okBuMpa AOoKyMeHTauuje
XUC ,hepaan“ B2.0.
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M3BelluTaj 0 n3BegeHOM CTakwy XapaBepa, cuctemMckor codpTBepa 1 codTBEPCKUX
komnoHeHTn XUC ,bepgan” B2.1

MpeomeTHn n3BewTaj Tpeba ga nva cnegehn cagpxaj:
— XapAsepcke KOMMNOHEHTe, cneundukaunje n 3axTeBu;
— Cuctemcku copTBeEp, MpeXHa nojellaBamna, cneumdurkalmje n saxTesu;
— HameHcku codbTBEp, cneundurkaumje n 3axTesu;
— YNyTCTBO 3a oApKaBahse;

M3BellTaj 0 3ajegHUYKOM pady U cMepHuLiama 3a Aarbu passoj U kopuwhexwe XNC
hepoan’

MpeomeTHM n3BewTaj Tpeba ga nva cnegehn cagpxaj:
— PesynTtati n 3akrby4dum cnpoBeaeHor 3ajegHuyKor paga;
— CwmepHuue 3a Kopuwhere KOPUCHUYKNX NOACUCTEMA;
— CMepHuUe 3a ogpxaBare cepBepa;
— CwmepHunue 3a garsu passoj XUC , hepaan®;

3ajeaHunyku pag

Kako 6u ce obesbegmo edumkacaH pag 6yayhux kopucHuka cuctema, Tpeba npenysetu
cnegehe akTUBHOCTU:
— Ha uHcTtanupaHum kopucHunykum anatuma XUC , hepgan® B2.0 cnposectu
3ajeHNYKM pag ca KOPUCHULMMA;
— Y UT cnyx06un Ha nHcTanupaHnm agMmuHuctpatopckum anatuma XMC ,hepgan“ 82.0
CMpPOBECTU 3ajeAHNYKM pag ca agMuUHUCTpaTopuma.

3ajegHnykm paa ca kopucHuumma XUC bhepaan” B2.0

MoTtpebHo je peanunsoBatn cnegehe akTMBHOCTK:

— Wspapa getarbHor nnaHa cnposBohera 3ajegHudkor paga ca gucnedepuma XE
» Pepaan’, Koju ce ycarnawasa ca UCTUMa;

— Wspapa getarsHor nnaHa cnpoBohera 3ajegHudkor paga ca gucredepuma Jil
ElNC, koju ce ycarnawasa ca uctuma;

— 3ajegHunykmn pag ca gucnedvepuma XE ,hepgan®y perynapHom XMaponoLKOMm
pexuMmy, o YnjumM pesyntatuma ce uspahyje napumjanHum n3BeLlTaj u yceaja ca
yYeCHULMMa;

— 3ajegHnykn pag ca gucnedvepuma XE ,hepgan“y pexvmy Benvkux Boaa, 0 Ynjum
pesyntatuma ce uspafhyje napumjanHm n3seLlTaj 1 yceaja ca y4eCHULMMA;

— 3ajegHunykun pag ca gucnedepuma y cnyxou JIM EMNC y perynapHoM XngposioLKom
pexumy, o Yujum pesyntatuma ce uspahyje napumjanHu n3seLuTaj n yceaja ca
y4eCHULMMA;

Ha ocHoBy napuujanHux naselutaja popmmpa ce geo JokymeHtaumje gedumHmcaH y 5.2.9.

3ajegHuyku paa ca agmuHuctpatopuma XUC ,hepaan”“ 82.0

MoTpebHo je peanusoBaTn cnegehe akTMBHOCTY:
— Wspapa getarbHor nnaHa cnpoBohera perynapHor 3ajegHuykor paga ca ocobrbem
T cnyxbe XE ,hepaan®, a y Be3au kopuwherwa agMmHucTpaTopckmx anata XM1C
»pepaan“ B2.0., a Koju ce ycarnawasa ca UcTuma;
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PerynapHu 3ajegHnuky pag Ha kopuwherwy agMuHucTpaTopckux anata XMC

» hepgan“ B2.0 ca ocobreem UT cnyxbe XE , hepgan®, o unjum pesynrtatuma ce
n3panyje napuujanHu n3BeLUTaj U ycBaja ca yd4eCHUUUMa;

3ajegHnykn pag Ha kopuwherwy agmuHucTpaTopckux anata XUC ,hepgan® B2.0 ca
ocobreem UT cnyx6e XE ,bepaan®, y cnyyajy HenpeasuheHux npobnema y pagy, a
0 YMjum pesyntaTuma ce uspahyje napumjanHm n3seLlTaj 1 yceaja ca y4eCHULMMa;
N3paga geTtarbHor nnaHa cnpoBofhera perynapHor 3ajeaHnykor paga ca ocobrbem
T cnyxbe XE ,hepaan®, a y Beav agMUHUCTpaumje XxapaBepCKnx KOMMOHEHTU U
cuctemckor copteepa XUC ,hepaan“ B2.0., a koju ce ycarnawlaesa ca UCTUMa;
PerynapHu 3ajegHn4kn pag Ha agMUHUCTPaLMjnN XapaBEePCKNX KOMMOHEHTU U
cuctemckor copteepa XNC ,bhepaan“ B2.0 ca ocobrbem UT cnyx6e XE , hepgan®,
0 YMjum pesyntaTtmma ce nspahyje napumjanHu u3seLuTaj n yceaja ca ydeCHULNMA;
3ajegHnyKkn pag Ha agMUHUCTPaUUjU XapABepPCKUX KOMMOHEHTUN U CUCTEMCKOT
codptBepa XUC ,hepgan“ B2.0 ca ocobrbem UT cnyx6e XE , hepagan®, y cnyyajy
HenpeaBuheHnx npobnema y pagy, a o Ynjum pesdyntatuma ce uspahyje
napuuvjanHn U3BeLLTaj 1 ycBaja ca y4ecHuumma.

Ha ocHoBy napuwmjanHux nsselutaja doopmmpa ce 4eo JOKyMeHTauunje gedumHmcaH y 5.2.9.

MHcTtanaumja XUC ,,hepaan” B2.1 n obyka

Kako 6n ce obe3begno edmkacaH pag 6yoyhmx kopucHuka cuctema, Tpeba npepnysetu
cnegehe akTUBHOCTU:

M3BpwnTtn nHcTanaumjy codpreepcknx komnoHeHtn XMC ,hepaan“ B2.1.
Ha nHcTanmpaHMm KOpMCHUYKUM anaTtuma passujeHuMm y oksupy XUC , hepaan®
B2.1. n3BpLUNTKN OOYKY CTPy4HOr 0CcobIba;

noanore 3A PA3BOJ XUC ,,hEPOAM“

[a 6u ce cnpoBene aktuBHoCcTM npeasuheHe osum lNpojekTHUM 3agaTtkom, MHBectuTop he
obe3beanTn HeonxoaHe noasiore:

— CodTBepcke komnoHeHTe XNC ,hepaan® B2.0:

CucteMm 3a mepeme 1 Npukynibare nogataka XE ,bepgan 1%

Cuctem 3a mepeme 1 Npukynibare nogataka XE ,hepaan 2%

Aksunaunumonmn cepsep XE , hepgan 1%

Akeuaunumonmn cepsep XE ,hepgan 2%

LlenTpanHu cepeep 6a3e nogartaka: ueHTpanHa 6asa nogaraka; 6asa

MeTanoAaraka; cnoj 3a npyjem nogartaka 1 KOHTPOny KBanuteta MepeHux

TEXHUYKMX nofaTaka; crnoj 3a obpagy v npyxake nogartaka v croj 3a

yrnpasrbake NpUCTyrnoM CUCTEMY.

o LeHTpanHu npopayyHCku cepBep: XMapaynmnyko-xmapoeHepreTCcku
MaTeMaTUYKM MOAEN; HYMEePUYKN MoAyN 3a acMMunaumjy Mepema u
HYMEpUYKM Moayn 3a oNnTUMmn3auujy.

o KopucHudkm nogcuctem 3a aHanu3y nofgartaka: KOPUCHUYKN anat 3a npernes
NCTOPUjCKNX NodaTaka; KOPUCHUYKK anaT 3a npaherwe nogaraka y peanHom
BPEMEHY M KOPUCHWUYKMN anaT 3a eKCnepTCKy aHanuay nogartaka.

o KopucHu4ikm nogcuctem 3a ynpaerbake NpopadvyHUMa: KOPUCHUYKM anar 3a
oapehuBare JOTOKa Yy CMMyNaunMoOHOM NepPUOAY; KOPUCHUYKN anaT 3a
NOAPLLKY ONepaTUBHOM ynpaBIbaky U KOPUCHUYKM anaT 3a NOApLUKY
CTpaTeLUKOM OffyYmBamy.

o AAMVWHMCTPaATOPCKMN anatu: agMUHUCTPATOPCKMN anarT 3a ogpXKaBake

LeHTpanHe 6a3e; agMUHUCTPATOPCKN anaT 3a yrnpaBibake LeHTPaNHUM

O O O O O
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cepBepoM, aAMUHUCTPATOPCKM anaT 3a yrnpaBrbake akBU3NLMOHUM
cepBepvMa 1 aAMUHUCTPATOPCKN anart 3a yrnpaeibakbe LeHTpanHnum
NPOpaYyHCKNM CEPBEPOM.

— [HokymeHTaumnjy XUC ,hepaan“ B 2.0, y utTamnaHom v 'y eamtabunHom

€IeKTPOHCKOM 06nKy:
o Kwura 1: CuHTE3HM U3BeELTa;j;

Kibura 2: Mi3BeluTaj 0 akBM3nLMoHOM cepBepy Ha 6pann XE "hepgan 1";

Kibura 3: M3BelwuTaj 0 akBM3numoHom cepBepy Ha 6pann XE "hepgan 2"

Knsura 4: MsBewTaj 0 LueHTpanHoj 6a3u nogataka n 6a3m metanogaraka;

Khwsura 5: 3BeluTaj 0 cepBepCKMM KOMMOHEHTaMa LeHTpasiHor cepeepa;

Knsura 6: M3BeluTaj 0 agMUHUCTPaATOPCKOM anaTy 3a ynpaBrbame

aKBM3ULMOHNM CEepBEPUMA;

Knsura 7: MisBewwTaj 0 agMMHUCTPATOPCKOM anaTy 3a ogpXaBane 6ase

nogaTaka n 6ase metanogaraka;

o Kwura 8: M3Bewtaj 0 agMMHUCTpPaATOPCKOM anaTy 3a yrnpaBrbarbe
LEeHTpanHMMm cepBepom;

o Kwnura 9: M3Belutaj 0 agMMHUCTPATOPCKOM anaTty 3a ynpaBibake
NpOopaYyHCKNM CepBEPOM;

o Kwnura 10: N3BeluTaj 0 TEOPUjCKMM OCHOBaMa U anropuTMmmMa KOHTpose
KBanuTeTa MepeHux TEXHUYKMX nofaTaka;

o Krnura 11: M3Bewtaj o knacudukaumjy u npumereHMM metogama u
napameTpumMa KOHTpOre KBanmTeTa MepeHNX TEXHUYKNX nogaTaka;

o Krnura 12: N3BeluTaj 0 KOPUCHMUYKOM anarty 3a npernen NCTopPujCKUX

nopgaraka;

Knsura 13: MsBeluTaj 0 KOpUCHMYKOM anaty 3a npahewe nogartaka y peanHom

BPEMEHY;

Khismra 14: MaBeldTaj O KOPUCHUYKOM anaty 3a eKCnepTCcKy aHanm3y nogartaka;

Knsura 15: MsBeluTaj 0 reoMeTpuju peyHor KopuTa,

Knsura 16: MsBelwTaj o nogaunma Mepemsa;

Kibura 17: U3BeLwuTaj 0 Kapaktepuctvkama objekata n onpeme;

Kibura 18: M3BeluTaj o Teopujcknm ocHoBama, anroputMmmma n HyMepu4kom

ConBepy CApPErHyTux XMapayrmykmx n XmapoeHepreTckux npoLeca;

Knsura 19: UsBelwiTaj o reoMeTpujckuM, OU3UYKNUM U OYHKLMOHAMTHUM

KapakTepucTMkama KkanmbpucaHor xvapaynuyko-XxmapoeHepreTckor MoAena;

o Kwura 20: N3BelwTaj 0 TEOPUjCKMM OCHOBaMa, anroOpUuTMUMa U HyMEPUYKUM
MoAyrnvMMa 3a onTuMusauujy n acuMmmnaumjy Mepemsa;

o Kwbura 21: N3Bewwtaj o npopavyyHCKOM cepBepy;

o Krura 22: M3Belwtaj 0 KOPUCHUYKOM anaTy 3a ogpehnBake 4OTOKa Y
CYMynauuoHoOM nepvoay;

o Krnura 23: M3BeLuTtaj 0 KOPUCHNYKOM anaTty 3a MOoAPLUKY orepaTMBHOM

O 0O O O O

(0]

O O O O O o

o

ynpasrbamy;

o Kwura 24: N3BelwwTaj 0 KOPUCHUYKOM anaTy 3a NoApPLUKY CTpaTeLLKOM
o4ny4YMBaky;

o Krura 25: M3BewTaj 0 cMepHMLamMa 3a garbu passoj u ynotpeby XNC
, hepaan‘.

— [Mopauum koju ce kopucTe y npoueaypama ycarnallasarwa 1 n3BeLlTaBama
(cneundunyHe NOTpoLHE, NPOTOK Ha Npoduny 6paHe, Npon3BoaHa, KoTa ropte
BOAeE, KoTa AoHe BOAE UTA.);

— [MpasunHuk 30CE 13 1998. roguHe o orpaHnyewuma y pagy cuctema, orpaHuyera
HMBOa W NpoTuULaja, orpaHuyera Npon3soaHe 1 AedrHUCcame ycrosa esakyauuje
BOAE;

— Caa ocTana pacnonoxuea TexHMYKa JOKYMeHTaumja koja obpahyje objekte
cuctema XE ,hepgan 1“ n XE , hepaan 2, npema notpedw.
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nPUNoOr 1: KOHUENUWJA XUC ,, HEPOAN*

Xungpo-nHdopmaumoHu cuctem , hepgan“ cactoju ce og cnegehux nogcucrtema: LeHTpanHor
cepBepa 6ase nogataka, akBU3MLMOHUX cCepBepa, LEeHTparHor npopadvyHCKor cepsepa U
CepBePCKO-KMNjEHTCKNX DYHKLMOHANHUX LennHa Koje ce HasnBajy KOPUCHUYKN NOACUCTEMN.

OcHoBHe byHKUMOHaNHe Kapaktepuctuke Taksor XMC-a cy:

— XWC je caunrbeH o MHpopMauoHO-KOMYHUKALMOHUX KOMMIOHEHTW NOBE3aHnX ca
XVAPOSOLLKNM UCTPaxnsamwmma, ca pokycom Ha Nnpukynrbawe, obpagy v
apxusupane peneBaHTHUX MHGOpMaLUmja Koje onucyjy dyHaameHTanHe
XVAPOOLLKe npouece U Koje Cy CMCTEMaTM3oBaHe U JOCTYNHEe KOPUCHMLMMA KPO3
pasnuuute hopme npeTpakmBarba, NpukasmBamba U Mogenckor kopuwhema.

— XWC omoryhaea mogenupare CBMUX pefieBaHTHUX NpoLEeca Koju Cy NOBe3aHun ca
KpeTaweM Boae (MpUpoaHN, HEYMUTHM MPOLECH Kao LITO je Teyerwe Boae y
BOOOTOKOBMMA U CIl., N yNpaBIbMBM NPOLLECK Kao LUTO je NPOoM3BoaHa efekTpudHe
eHepruje) Ha Ha4YuH aa NnpuMer-eHn mogenu 6yay ou3nykn 3acHOBaHM.

— XWC, y nHtepakumjn ca xmgpo-meTeoposiowKnM MHOPMaLUMOHM CUCTEMUMA KOjn
cagpxe nporHose, omoryhaBa KBanuMTeTHY MPOrHO3y A0TOKa Y akyMyrnaunjy 1 Ha TOj
OCHOBM 13pagy onepaTmBHUX NNaHoOBa ynpasBibakea, a y cknagy ca pasnmyanTtim
3axTeBMMa gucrnedepa.

— Ce komnoHeHTe XNC-a cy y cknagy ca MHpopMaTUIKMM cTaHgapanma. Y Tom
cmucny, XUC je pasBujeH npema npvHUMnmMma OTBOPEHE CEPBUCHO-OpUjeHTUCaHe
apxutektype. Apxutektypa XNC-a je npoumpmea 1 H1je orpaHnyeHa usnykmum
obvmom nopartaka y cuctemy n 6pojem KopucHuka camor cuctema. XMC je
cnocobaH ga npucTynu 1 npeyame cBe nogatke, Aa UX npesefe y cTaHgapaaH
dopmaT 1 Npyxm KOPUCHNKY KpO3 BeO cepsBuce 1 cTaHaapansoBaHe yHKUmje.

— XWC cagpxun metoge u nnatdopmy 3a LUTO jeOHOCTaBHUjE NpeTpaKkmBare n
obpagy peneBaHTHMX nogaTaka, umajyhn yBek y Buay u HuxoBo
reopedepeHunpane, kako 6u ce Ha jeAHOM MeCTy cycTuuany nogaum o npotoumma
N HUBOMMA BOAE, NPOU3BOAHN eHepruje, nagaBuHama, Temnepatypama v ci., Koju
ce nHaye manykm Hanase y pasnmuntum MHopMaumoHnmM cuctemmma, 0gHOCHO
omMmoryhaBa fa ce nogaum 0 UCTOj BEMUYUHU, a KOjU Ce pasnukyjy no pesonyuujn nnu
Ha4MHy Mepera, U Hanase y nocebHnm MC-oBuma, KoMBUHyYjy, 0bjeankyjy u
Ronyksyjy.

— ®yHkuynoHncawe XNC-a je 6a3npaHo Ha peLLernmMa Koja Cy y CyLUTUHU
ckanabunHa, curypHa, jeqHoCTaBHO ce Haarneaajy, MHTeponepabunHa cy un
He3aBuCcHa o onepaTtusBHor cuctema. OBakas NpucTyn ocnobaha kKopucHuka oa
notpebe 3a carnegaBaHkeM CrOXEHOCTU NpeBasunaxera npobnema y
npyKynrbawy, obpaam n guctpubyumjy nogaTtaka, 4OK Y UCTO BpeMe Mopa Aa
OABOjv ogpeheHy Nornky MaHunynauuje nogaumma of, KrvjeHTCKMx annuvkauuja.

YnpaBrbate BOgHMM pecypcuma y okBupy cuctema XEMNC ,beppan 1“ u ,bhepgan 2¢
peanusyje ce Kpo3 ycnocTaBrbakwe, ogpxaBarwe 1 kopuwherwe XUC ,Hepaan®, kora 4mHu
CKyn copTBEPCKO/XapaBEPCKUX KOMMNOHEHTU IPYNUCaH y:

— Cucrtem 3a meperse 1 npukynbarwe nogaraka XE , hepgan 1%
— Cwuctem 3a meperse 1 nNpukynrbakwe nogataka XE , hepaan 2%
— AxBuaunumonn cepeep XE ,hepaan 1%

— Axsusunumonn cepsep XE ,hepaan 2

— LUleHTpanHu cepsep 6a3e nogataka;

— LeHTpanHu npopayyHCcku cepsep;

— KopucHu4kM nogcmctem 3a aHanu3y nogartaka;
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— KopucHuykn nogcuctem 3a NoApLUKy ynpasrbaky ekcrnnoataunjom
xugponoTeHumjana;
— AaMUHUCTpaTopcKe anare.

Y uurby Kopuwhewa n ogpxaeamwa, XNC-y Moxe NpUCTYNUTU LWMPU Kpyr obydeHor u
CcTpyyHor ocobrba. Cuctem npeasuha ynpasrbawe npaBuma npuctyna Ha HUMBOY yrora, Kao
N Ha HMBOY NojeanHayYHuX kopucHuka. OcHosHe yrnore y XUC-y cy:

KopucHuk;

Cniyx6a ocmaTpaa;

— OenawheHa nHcTuTyumja n
AoMunHUCTpaTop.

KopucHuK npeacTtaBrba y HajlumpeM cMUCy cBaku CybjekT koju nomohy KOpMCHUYKUX anaTta
npucTyna nogaumMma Mepewa u pesyntatuma kopuwhewa mMaTematuukux mogena. Ynory
KOpucHMKa uma ocobrbe aucnedepcke cnyxbe, ocobrbe ca GpaHe koje mpunaga Apyrum
cnyxbama Koje mMory umaTu uHTepeca 3a npahewe cTawba BOAHMX pecypca, kao u ocobrbe
Koje pagv y oBnawheHUm CTPyYHUM WMHCTUTYUMjaMa Koje Cy peneBaHTHe 3a npahewe u
aHanuay kopuwherwa xnapo-noteHumjana n paga objekarta XE. Mo notpebwu, oBa ynora ce
MOXe [[oAenuT U 0cobrby U3  APYrMX HagnexHWX WHCTUTyuuja (MUHWUCTapCTBO,
MehyapxaBHa KoMucuja, areHumje u cr.).

Aucnevepcka cnyxba BpLM YHOC nogaTaka Koju ce He MpUKynribajy ayToMaTCKu (Mpeko
cucTema 3a ayToMaTcKy akBuauuujy, y3 nomoh HameHcKux codTBepa npoussohaya mepHe
onpeme) Hero MaHyeriHo, MexXaHU4kuM (BU3yenHum) nytem unu nytem gojase (trenedoHom u
cn.).

OsnawheHa cTpyyHa MWHCTUTYUMja npeAacTaBiba MHCTUTYLM)y Koja je perneBaHTHa 3a
npahewe n aHanusy kopuwhewa BOOHUX pecypca M aHraxoBawa objekata XE u koja
pacnonaxe ogrosapajyhum CTpydHuM pecypcuma 3a Bpllewe aHanmsa kopuwherwem XNC-
a, kKao M 3a ynpaerbakwe ogpeheHum penosuma XUC-a. CTpydyHn kagjap M3 OBakee
WHCTUTYUMje MMa MpPUCTYyNn MaTemMaTUdKMM MoAenvma pagn HUXOBOT axypupawa, a no
notpebu mn y unrby kopekuunje unu yHanpehewa mogena. Mpuctyn XUC-y ce perynuwe
yrosopom namehy JIM EMNC-Orpanak XE , hepgan® n oBnawheHe cTpy4He MHCTUTYUMjE.

AOMUHUCTPATOp MpeacTaBfba ynory kKoja noAapasymMeBa axypupawe cagpxaja 6asa
nogataka (u3meHy w/vnu Opucawe nNpPeTxogHO YHEeTUX nogataka) W ynpaBibakbe
ayTomMaTtCKum  npouecMMa Mpukynrbawa, apxveuMpawa W kopuwherwa nogartaka.
AZMyHUCTPaTOp ynpaerba U NpaBnma npucTyna CBUX KOPUCHUKA cuctema.
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Cnuka 1 CtpyKrypa XUC ,, hepgan“
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CUCTEMU 3A MEPEHE WU MPUKYMIbAHKE NOOATAKA XE ,,BEPOAN 1“ U XE
» PEPOAI 2%

Cuctemn 3a mepewe u npukynbawe nogataka Ha XE ,bepgan 1“ n XE ,hepgan 2¢
omoryhaeajy ¢usnuky peanusauujy ocmaTtpakba nogartaka peneBaHTHuMX 3a XWUC, wTo
nogpasymeBa Mepewe U MpuKynibakbe HU3a perieBaHTHUX BeNUYMHAa: HMBOA W MpOToKa
BOAE, KAao M Mepera eKkcnnoaTtaumoHnx BenumuuHa Ha objekTy. b nHctanaumje cuctema
3a Mepewe U MNpuKynibake nogataka je ga ce obe3beme mepogaBHe MHGoOpMauuje Ha
OCHOBY KOjuUX Ce MOry BpLUMTW NpopavyyHn N axypupake MatemaTu4kor mogena.

Beoma 6utaH acnekT kopuwhera onpeme n ypefaja 3a Mepere 1 akBUsmLUujy je U HUXoBO
penoBHO ogpxaBawe. lMoaplika ogpkaBakwy Ce peanuayje Kpo3 cucTteMaTcko npahene
cTakba onpeme kopuwherwem XMC-a, y3 6GnaroBpemeHo npegysnmawe ogrosapajyhmnx mepa
3a ovyBak-€ onpeme u ypehaja y o6pom cTamy.

Y OKBMpY CMUCTEMA 3a Mepewe W MpuKynrbakwe nogartaka, kako Ha 6panun XE ,hepgan 1¢,
Tako u Ha 6paHun XE ,hepaan 2 y oksupy XUC ,Hepaan“ o6e3behyjy ce kopucHUYKM anatu
koju omoryhaBajy py4yHM yHOC nogartaka peneBaHTHMX 3a XWC, a koju Hucy obyxBaheHu
ayToMaTCKUM CUCTEMMMA akBU3nLUMje Ha NocTojehuM cucTtemMmma 3a Mepere 1 NpuKynibamke
nopartaka. KopucHuWYkM anaT 3a pyy4yHu yHoc omoryhaesa (PpekBeHTHM YHOC nofartaka Kpo3
Be6 6GasupaHu wuHTepdpejc ca nporpamabunHum npeaedUHUCaHNUM  eNeKTPOHCKUM
obpacumma, Koju cy ekBMBarneHTHU nanMpHum obpacuuma 3a Genexere mepera. lNocebaH
MoAyn KOPUCHUYKOr anarta 3a pyyYHu YHOC OOHOCWU Ce Ha ayToMaTU30BaHW YHOC MaCOBHUX
nopgartaka (Koju ce GUTHO pasnukyje og PEKBEHTHON PyYHOr YHOCa).

AKBU3ULIMOHU CEPBEPMU

AKBM3NLIMOHN CepBep je CKyn XapaBepcKo/COPTBEPCKMX KOMMOHEHTM MOBE3aHWUX Yy jefHy
LEenuHy ca uMrbem fa nogaTke Koju ce MPMBPEMEHO CKNaaMLLTE Ha CUCTEMY 33 MEPEHE U
npuKynrbake nogartaka npeysme, Banuayje v nNpunpemMmn 3a crakbe Ha LieHTpanHu cepeep
b0ase nopataka XWC-a. Y cnyyajy ga je cucteMm 3a Mepewe U npukynibawe nogataka
HenoTnyH, Tj. 4a onpema 1 coTBEPU 3a NPMBPEMEHO CKNaAULLTEHE HUCY NMMNNIEMEHTUPAHM
y nyHOM 06uMy, akBM3MLMOHW cepBep npey3anma Ha cebe u HUMXOBY yrory (AMpekTHa
KOMYHUMKaLuuja ca onpemom u ypehajuma 3a mepere 1 aksusnuujy).

MocTtoje aBa akBmM3mumoHa cepsepa (jegaH Ha XE ,bhepaan 1“ u jeaaH Ha XE ,hepgan 29)
KOja KOMyHMLMPajy ca jedHUM LeHTpanHuMm cepBepoM. AkBusnumnoHn cepeep Ha XE ,bhepaan
1“ Bpwu un npeysmmawe nogataka og PXM3 Cpbuje, wTto nogpasymeBa noCToOjake
npoTokona o pa3MeHun nogataka nsamehy PXM3 n XE , hepgan“.

LEHTPAJIHUA CEPBEP BA3E NOOATAKA

LleHTpanHu cepBep YMHU CKyn XapABepCko/COTBEPCKUX KOMMOHEHTM MOBE3aHMX Y jeaHy
LUenMHYy ca uuIibem KoopauHauuje, AucTpubyupara, CUHXpPOHM3auuje U CcKNnaguwiTena
nogartaka, kao M ynpaerbara NpUCTynom nogauuma u cepeucuma. LleHTpanHu cepsep ce
Hanasuv y cpeauLTy MHOPMaLMOHO-KOMYHMKaLMOHe NHAPACTPYKType cuctema 1 CBU Apyru
enemMeHTu cuctema y ogpeheHomM obrMy KOMYHULIMPAjy ca HUM.

MopaTtke M3 LeHTpanHor cepeepa 6ase nogaraka KOpUCTe LIeHTParnHu nNpopaYvyHCKM cepeep
1 KOPUCHUYKU MOACUCTEMM.
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OcHOBHE KOMMOHEHTE LEHTpanHor cepBepa Cy: LUeHTpanHa 06asa nopartaka, ©Oasa
mMeTanogartaka, Crnoj 3a NpujeM W KOHTPONy KBanuTeTa MepeHMX TEXHWYKMX nogartaka
(KKMTTT), cnoj 3a 0bpaay u npyxake nogartaka u crioj 3a ynpasrbarbe NpuUcTyrom CUCTEMY.

LleHTpanHa 6a3a nopataka

LlenTpanHa 6a3a nogataka npeAacrtaBrba ckrnaguwTe cBux nogataka y XMC-y jep ce y w0j
CyCTMYY CBE BPEMEHCKE Cepuje MpUKyNnibeHe ocMaTpakeM Yy CUCTEMy, Mogaun O cuctemy
ocmaTpawa, OOKYMEeHTumMa M nogauuma o dyHkumoHanHoctn XUC ,hepgan®. Pagu ce o
penaumoHoj 6a3n nogataka Koja ce oapxXaBa agMuHucTpaTopckmm anatom XWUC-a
(aaMuHMCTpaTOpCKM anat 3a ogp)kaBawe 6ase nogaTtaka U metanogartaka), na je y Aarbem
Kopuwhewy agMuHUcTpaTopuma cuctema omoryheHo ofpkaBawe nocTojehnx, kao u
yBohere HOBUX cagpikaja.

HamereHa je NpBEHCTBEHO 3a CKnaguwTere BPEMEHCKMX cepuja OCMOTPEeHUX nogaTaka
AobujeHnx npeko cuctema 3a ocmaTpare U Npukynrbakwe nogartaka. Y ueHtpanHoj 6asm cy
CMELUTEHN apXMBCKM Mojaun O ocMmaTtparwvma, anu v nogaun NpUKYynibeHW Yy ,peariHoMm
BpemMeHy"“. Nogaum BpeMeHCKMX cepuja Koju ce Hanase y 6asu nogaraka aytomaTusoBaHUM
nocTtynkoMm [obujajy M nogatak O KBanuTeTy, Na je kuxoBa ynotpeba y crojeBMMma u
anatnma y XMC-y npaheHa un nHopmaumjom o0 cTeneHy noy3gaHocTy nogartaka.

Ocum nogaTaka 0 BPEMEHCKMM cepujamMa, y LieHTpanHoj 6asu nogartaka ce 4YyBajy u nogaum
O CUCTeMy 3a ocMaTpake W MNpUKynrbawe nogartaka Koju Mory OuMTU of BaXKHOCTM 3a
Tymayewe nogaraka BpeMeHCKUX cepuja. Tako je omoryheHo cknaguwitewe n oapxaBare
nogataka O MEPHMM MWHCTPYMEHTMMa, MEpHMM MecCcTMMa M MeCcTMMa ocmaTpana, LWTO
omoryhaBa noTnyHuje carnegaBake NPOCTOPHUX O4HOCA M NMOCTynaka Mepewa y cuctemy. Y
6a3n cy M OOKYMEHTM KOjU ONMUCYjy CUCTEM, anum U WHCTPYKUMje 3a M3BpLUaBaHe ApPYrnx
AenoBa cuctemMa, kao LWTO cy rpaduyke nognore M pujarpaMmym 3a KOPUCHMYKE anaTe.
KoHauHo, y ueHTpanHOj 6a3n nogaTtaka ce Takohe Hanase v nogjaum O KOPUCHUYKUM
Hanosuma, pecypcuma cuctema u npasmma npuctyna.

Y ueHTpanHoj 6a3n nopgaTtaka je nogpXaH KOHUENT BpPeMEHCKOr pedepeHuupara CBUX
nogaTtaka, na je Moryhe npatmtum pasBoj Uenor cuctema Yy BpeMeHy, WTo je of
HenpoLewMBOr 3Havaja 3a Tymayewe apXMBCKUX nogaTaka, anu v 3a npasuriHy ynotpeby
nogartaka n3 6ase y matematudkum mogenvma. imnnemeHTtupaHo je n npahewe nsmeHa y
6a3n nogataka, a nogaum JobujeHn M3 cuctema 3a ocmaTpakwe M NpuKynibake nogaTtaka
OCTajy TpajHO OOCTYMNHWU Y U3BOPHUM BpeaHOCTUMA, Y3 MOryhHOCT LeH3ypucarwa of CTpaHe
ekcnepra.

Basa meTanopgartaka

Ycko Be3aHa 3a LeHTpanHy 6a3y nogaTaka je n 6a3a meTtanogartaka koja cagpXu ,nogaTke o
nogauuma®“, Tj. Npyxa noTnyHWju yBUA Yy TUNOBE nogartaka u atpubyTte eHTUTeTa LUeHTpanHe
6ase nopataka. HameweHa je 3a aytomaTusoBaH pag komnoHeHTM XWC-a, anu
NCTOBPEMEHO MNpeaCcTaBrba U OCHOBY 3a KOMYHMKaUMWjy npema Apyrum cucteMmmma, jep ce y
H0j Hanase UHCTPyKUMje 3a Tymadvere nogartaka us ueHTpanHe 6ase nogataka.

N y 6asn meTanogaTaka je MMMNMAEMEHTMPaH MeXaHw3am ofpXaBaka W BPEMEHCKOT
pedepeHunparwsa cagpxaja, umme ce obesbehyje ucnpasaH Oyayhm pag cuctema wm
NPaBWUITHO TyMayer-€e NofaTaka U HaKoOH NPOMEHa y CUCTEMY.
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Cnoj 3a npujem nogaTaka U KOHTPOJY KBanMTeTa MepPeHUX TeXHMUYKMX noaartaka

OBaj cnoj je 3agyXeH 3a npujem nogartaka U3 akBuanumoHmx cepeepa XMC-a n apxusupare
y ueHTpanHy 6asy nogataka y ogroeapajyhem dopmarty, npu yeMy o6e3befhyje mexaHnsme
oLeHMBarba KBanuteta MepeHnx TEXHUYKNX nogartaka.

KoHTpona KBanuteTa MepeHux TEXHUYKUX MopaTaka npeacTaBriba OUeHy ynoTpebrbuBocTh
nogaTka y CMMUCNY HeroBor Kopuwhera y eKCnepTCKMM aHanmusama u maTteMaTUyKuM
mogenuma. [loctynum oppefuBawa KBanuTeTa nodaTtaka Cy 3HATHO CNOXEHWUn of
nocTynaka Banvjaumje Ha akBu3MLMOHOM CEPBEPY N cagpKe MexaHu3me AeTekumje OTKIoHa
(,ckokoBa“ BpeQHOCTN), TPEHAOBA, Kao U Kopenauuje BuLe BenuynHa u ap.

Cnoj 3a obpany u npyxawe nogaraka

Cnoj 3a 0bpaay n npyxare nogataka Crnyxu 3a gucTpubyuujy nogaTtka us ueHtpanHe 6ase
nogartaka npema KopucHu4kum nogcuctemmma. OBaj cnoj omoryhasa npeysmmMane nogaraka
n3 ueHTpanHe 6ase nogartaka, 3ajedHo ca npatehum nogauuma O TEXHUYKOM KBanuteTty, y3
nowToBake npasa npuctyna cuctemy. Ocum npey3umara nopgaTtaka u3 LeHTpanHe 6ase
nogaTtaka, oBaj cnoj omoryhaBa n obpagy BpegHoOCTM Yy cknagy ca geduHucaHum
aHanUTUYkUM  yHKUMjama, npaBunMMa arpervpawka no BPEMEHCKOM KOpaky, Kao MU
npaBunuma copmMmmpara crnoxeHmx (komno3ntHmx) cepmja. Obpaga ce BpLIM NO 3axTeBy ca
KOPUCHWYKMX NoacucTema, na ce Taksu nogaum He Mopajy vYyBatu y 6a3un nogaTaka. YKOnumko
ekcnepT mma noTpeby aa cadvyBa obpaheHe nogaTtke, TO My je omoryheHO ynoTtpe6om
ogroeapajyhux anara, jep je ¢opmart obpaheHux cepuja komnatubunaH ca nogaumma
BPEMEHCKMX cepuja y LueHTpanHoj 6asm nogartaka.

Cnoj 3a ynpaBrbate NPUCTYNoM cUcTeMy

Cnoj 3a ynpaBrbake NpucTynoM CUCTEMY yrpaBrba NpaBrMa NpucTyna pecypcrMma cuctema
M CcnpoBOAM 3awWTUTy oA HeosnawheHor kopuwhewa. Ha oBom cnojy ce BpLun
ayTeHTUdVKaLUMja KOPUCHUKA MyTEM KOPUCHWYKMX Hamora, kao u yTBphuBawe npasa
npucTyna nojeaMHa4yHMM pecypcuma cuctema.

LEHTPAJIHA NPOPAYYHCKU CEPBEP

LleHTpanHu npopayvyHCKM cepBep je CKyn XapABepCKO/COPTBEPCKNX KOMMOHEHTU NOBE3aHNX
y jedHy uenuHy ca uwbeMm ga ce obes3beanm vHpaACTpyKTypa HeonxogHa 3a kopuwherwe
MaTemMaTUYKMX MOAENa y Npouecy ynpasrbaka BOAHUM pecypcuma. 36or cneundmyHocTn n
CNOXEHOCTM nMpopayvyHa Koju ce Bple ca Xuapaynuykum MogenMma W npuMeHe
ONTUMN3aLMOHNX anroputTama, xapasepcka nnartgopma LeHTpanHor NnpopayvyHcKor cepeepa
N cuctemcku codTeep omoryhasajy napanenusauujy npopadyHa v umajy moryhHocT
nepuogudHe HagorpagHe.

Ha oBom cepBepy Hanase ce:
—  XMApaynnyKo-XMapoeHepreTckn MateMaTuykm Moaen,
— CIoj 3a ynpasSbake npopavyHnma,

— npopavyHcka 6a3a nogataka,
— HYMEpUVYKM MOoAyI 3a acuMuiauunjy Mepemsa u
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— HYMepWyKu Moayn 3a onTuMu3auujy.

dopmMupaH je jegaH LeHTparnHu npopadyHcku cepsep. MNomeHyTe Moayne KOPUCHUUM M
oBnawheHa CTpyyYHa MHCTUTYLMja KOPWUCTE MPEKO KOPWCHUYKOr MOACMCTEMAa 3a MOAPLUKY
ynpaerbaky ekcrnnoataumnjoM xmaponoTeHumjana.

Xuppaynmuko-xuapoeHepreTcku MmateMaTuiku moaen

Xvnapaynuyko-xmapoeHepreTcku MateMaTtuykM MoAern je OCHOBHM [e0  KOoMMfekca
cneuunjanusoBaHnx XMC nporpama u npegctasrba je3arpo XNC-a y KOPUCHUYKOM CMUCTTY.
"eHeparnHo, 3agartak MaTemaTuyke cumynauumje cuctema u npoueca y hemy je a KOPUCHUKY
npy>xu peneBaHTHe MHdopmauuje Koje cy noTpebHe 3a OOHOLWEH-e eKcnepTcke oanyke: ga
nojeauHayHo BpefHyje LKMpoKy nenedy Moryhmnx ognyka Be3aHUX 3a npojekToBawe garber
pasBoja cuctema U/vnu oanyka Be3aHux 3a yrnpaBibake CUCTEMOM Y Pa3HUM KIUMAaTCKUM,
XUOPOSOLWKAM, TEXHUYKMM, EKOHOMCKUM, 3aKOHCKUM W MNOMAUTMYKMM  YCnoBuMMa U
orpaHunyerMmMa, Kako 6u ce npe OoHOLWeHa ynpaBrbadke ofgryke carnefane eBeHTyanHe
nocneguue yKonuko ce Te oasnyke NnpMMeHe Ha peanHoM CUCTEMY.

MatemaTtuukn mogen XUC ,heppoan® npeactaefba MoAent KpeTaka BOAE Ha BENUKOM WU
CINOXEHOM NpocTopy, obyxeaTajyhu: ynas BOAe y CUCTEM, TEYEHE Y OTBOPEHNM TOKOBMMA,
npenueare NPeko NpenveBHUX objekata Ha OpaHama u Tevyere M NPOM3BOAHY EHEpPrvje Ha
XngpoernekTpaHama.

Mogenvpane oBuX npoueca 3axTeBa 40OpO No3HaBake CNOXEHWX MojaBa, anu n ageksaTHy
npoLeHy HayMHa 1 cteneHa anpokcnmaunje. Pecnektyjyhn HaBseaeHy NpOCTOPHY M HAMEHCKY
CIOXEHOCT CUCTEMa, U3BPLUEHA je MoAeNncka AekoMnosuumja npocTopa, ysogehn pasnuumnte
ernemMeHTe, Kojuma ce Mory CMMynupaTtu pasnnymMTi TOKOBU BOAE.

Bplere cumynaumje ca npegMeTHUM Xuapaynyko-XMapPOEHEPreTCKUM MoLEeNoM BpLUM ce
Ha edUKaCHOM HYMEPUYKOM COSIBEPY KOjU MOXE CMpOBOAUTU CrperHyte Xuapaynuyko-
xvapoeHepreTcke npopayvyHe. Coneep ce Ha3vnBa eukacHMM 3aTo LUTO NpopadyHe YuTaBor
MoZerna Ha nepuoay of HEKONUKO JaHa MoXe M3BpLMTK Bpro 6p3o uume ce omoryhaea aa
ce MoAen KOpUCTU M Yy pellaBakwy OMTUMM3AUMOHMX Npobnema axypupawa Mogena u
oapehuBara onTMmarnHux nraHoBa yrnpasrbaksa.

Mogen ce moxe HagorpanueaTh y 3aBUCHOCTWM Of OO4aTHMX 3axTeBa Koje Hamehy ycnoswu
HeroBe ekcnnoarauuje.

[a 6u ce obe3beanna oap>KMBOCT MoAena, MOAen je y NOTNyYHOCTU KoMnaTubunaH ca jaBHO
AOCTYMHMM U CTPYYHO MNpPU3HaTUM Mporpamckum okpyxewem (PD okpyxewe). Tume ce
obe3behyje cTanHa Banugaumja padyHCKOr MOAenNa v nakwe ogpxasarwe mogena.

Cnoj 3a ynpaBrbake npopavyyHuma

Cnoj 3a ynpaBerbake npopadyHuma Tpeba ga ob6e3beanm cese notpebHe uHTepdejce 3a
KOMYHUKaUMWj)y ca XuapaynuyKko-XMAPOEHEepreTCkMM MOAENOoM, HyMepu4kumM MOAynom 3a
acumunaumjy Mepersa, ca HyMepuykMM MOLYNOM 3a ONTMMM3auujy, Kao U ca CepBUCOM 3a
noBe3nBake ca CNoSbHMM NPOPaYyHCKUM pecypcuma.

CepBuC 3a KOOpANHALIM]Y NpopavYyHMMa
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CepBuc 3a koopauvHauujy npopadyHMMa wMma 3agatak ga cBe 3axTeBe [obujeHe of
KOPUCHMYKMX anaTta WM HyMepudkux Modyna 3a acumunauunjy Mepekwa M onTuMusaumjy
npesege y opMmy Koja ce MOXe MpocrneavTy Xugpayrumyko-XMapOeHepreTckoM Moaeny.
Takohe, peayntate gobujeHe of cTpaHe Mogena, oBaj cepBuc npesoan y notpedaH popmaTt
KOjU 3axTeBajy WM KOPUCHWUYKM anatm unm gpyrm mMogynu u cepsucu. Y cnyyajeBuma ga
3axTeBaHM MNpopayYyHU npeBasunase XxapaBepcke pecypce npopayvyHCKOr cepBepa, OBaj
cepBuc npocriehyje 3axTeB CcepBMCYy 3a MOBe3nBakbe Ca CMNOSbHUM MpopavyyHCKUM
pecypcuma, Ynme ce Ha conekcmbunaH HauymH nosehasa KanauMTeT NnpopavyHCKor cepeepa.

CepBuC 3a NoBe3MBaH-€ ca CNOSbHUM NPOpaYyHCKUM pecypcruma

CepBuC 3a noBe3vBawe Ca CMOSbHUM MpopayvyHCKUM pecypcuma Tpeba pa obesbeau
NHPACTPYKTYpPYy KOjoM BU ce mpopadyHu Koje Tpeba ga cnpoBoau NpopayvyHCKU cepBep
MOINN peann3osBaT N Ha CMOSbHUM padvyHapCKUM pecypcuma, Tj. ko Tako3saHux HPC (High
Performance Computing) nposajoepa. Cepsuc BplmM npeBoherwe u3BpLWHUX dhajnosa
Xnapaynuiko-xmapoeHepreTckor mogena npatehux ynasHo/uanasHux chajnosa y dopmart
Koju ce moxe nocnatu HPC nposajaepy, Hajyewhe npeko cloud TexHonoruje, 1 Ha OCHOBY
npoToKONa M KOMyHMKaumje ca npoBajaepoMm ogpehyje obum aHraxoBarba CMOSbHUX
pecypca. CepBMC npaTu npopadyHe Yy MaHupy crnekcmbunHor aHraxoBawa n gobujeHe
pesyntarte npesoan y dopmaT Koju je noTpebaH cepBuCy 3a KoopaANHaLMjy NpopadvyHuma.

Hymepuukn moayn 3a acumunaumjy mepema

MowrTo je jenan oa uurbeea XUC ,hepgan“ ctBapake ycrnoBa 3a KpaTKoOpoYHO, onepaTUBHO
ynpaBrbakbe CUCTEMOM, HEOMXOAHO je MOCTojake annukauumje 3a ayToMaTCKo axypupane
CTaka cucTema, 3aTo LUTO FreHeparnHo CBU NPOLEeCUM y CUCTEMY KpPaTKOPOYHO 3aBuce of
NMOYeTHOr, 3aTeYeHOor CTaka cuctTemMa.

YnasHu nogaum 3a npopadyH aKypHOr payyHCKOr CTakwa cucTema cy nogauum ,y peanHom
BPEMEHY" ca MepHuX cTaHuua y cuctemy. KoopamHuwyhu pag ontuMmmsaumMoHor mogyna w
MaTemaTU4Kor Mogena, Npeko croja 3a ynpaBrbake NpopadyHnma, oBaj MOAys ayToOMaTCKu
eCTUMMpa KIbyyHa XMapaynuyka cTakba CUCTEMA M Ha Taj HAuMH axypupa MOOESICKO CTake
(HMBOE M npoToke y cuctemy). Tako [OOMjeHO pavyyHCKO CTakwe Moxpamyje ce Yy LeHTpanHy
6a3y nogartaka n garbe ce AMcTpubympa M KOPUCTM Kao MorfasHa Tayka 3a onepaTuBHe
npopauvyHe.

Ha oBaj HaumH moryhe je XUC ,hepgan“ kopuctuTtu .y peanHoMm BpemeHy“, 6e3 notpebe aa
Ce BpLUM MpopayvyyH Ha HEKOM AyxemM nepuogdy, WTo je nocebHo BaxHO o63npom aa ce
npopadyH KOPMCTM Kao nofpLuka ynpasibakby XuapoeHepreTckum objektnma, na je 6pavHa
n3BpLUaBaka cumyrawmje o BenuKkor 3Havaja.

Hymepuukn moagyn 3a ontumusauujy

Hymepuukn moayn 3a onTumusauuvjy MMma yrory pellaBaka pasfnuyuTtux OnTUMU3aLMOHMX
npobnema koju ce jaerbajy y kopuwhewy XUC ,Hepgan“. Tako, ca jegHe cTpaHe, mogyn 3a
onTMMM3auujy ce KOpUCTW Yy Mpouecy acumunauuje Mepewa, OOK ca Apyre cTpaHe
ob6es3befyje pelwaBare oONTUMM3ALMOHMX Mpobrnema Koju ce jaBrbajy y kopuwhewy
noAacucTemMa 3a MOAPLUKY ynpaBrbawy ekcninoartauumjom xugponoteHuujana. Hymepuuku
mMoadyn 3a onTtuMmu3aumjy nogpxasa Behu 6poj kpuTepujyma, Kao LWTO Cy Makcumu3auuja
npocuta, yTuuaj peanusauvje nraHa MNPouM3BOAHE Ha MpeocTany xuagponoTeHuujan vy
akymynaumju, pusuk of HapylLaBaha orpaHuyena y pagy objekara v cn.
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OBaj mogy”n je peanu3oBaH Tako ga ce MCKOPUCTE MOryRAHOCTU BULLIENPOLIECOPCKUX CUCTEMA,
a anroputam onTUMM3auuje noap)Kaesa jeQHOCTABHO yKranawe ca ApYyrM HYMEPUYKUM
mogynuma un oygyhe kputepujyme. lpenopy4rbuMBO je Aa Ce M3 OBUX pasriora KOpuCTe
eBonyuunoHun anroputMu (HNp. NSGA-II).

MpopauyHcka 6a3a noaaTaka

MpopavyHcka 6asa nogartaka npeacTaerba cneyuwjanudosaHy nonSQL 6a3y nogaTaka Koja je
HaMmereHa 3a NoxparunBare Benukor 6poja HyMepu4knx nogartaka Be3aHux 3a cnpoBeaeHe
npopayyHe. CBakuM ycnewHO CNpoOBeAeHW MOoCTynak acumunauuje 4yBa ce Yy OBOj
cneunjannsoBaHoj 6a3n nogataka YMme ce NOCTUXKe Aa ce pe3ynTtaTtv Mory ynotpebutu y
HakHagHUM aHanu3ama.

KOPUCHUWYKN NOACUCTEM 3A AHAJNTU3Y NMOAATAKA

KOpVICHVI‘-IKI/I noacuctem npenctaB/ba CKyn KOPUCHUYKMX anata KOjI/I ce KOopucte 3a
npeTpaxuBawe, Mnpuctyn, npeynmame W aHanmnpame I/ICTOpI/IjCKVIX, Tj. APXUBCKUX
nogataka Mmepera, Kao 1 3a npahel-be nogataka Mmepera y peasliHoOM BpeMEHY.

CBM KOPUCHMYKM anaTm Ccy caBpeMeHe rpadudkM OpujeHTUCaHe annukaumje Koje
omoryhaBajy MHTyUTMBaH pag 1 pasMeHy nogaTtaka ca gpyrum nocrojehum komepumjanHmm
KOPUCHUYKMM annukaumjama.

KOpVICHVI‘-IKI/I noagcuctemMm 3a aHanundy nodataka 4YuHe: KOPUCHUYKKM anat 3a npernegj
VICTOpI/IjCKI/IX nogartaka, KOPUCHUYKKU anaTt 3a npahel-be nogartaka y peariHoM BpeMeHy U’
KOPUCHNYKKM anaT 3a eKCnepTCKy aHarnuni3y nogartaka.

KopucHu4ku anat 3a npernen UCTOpUjCKUX nogaTtaka

Mporpam 3a npernea nogaTtaka omoryhaesa KOPUCHMKY Aa Ha jedHOCTaBaH HauuH NpeTpaxyje
pacnonoxmse nogaTtke yHytap XWC-a, kao M ga geduHuwe cse HeonxogHe aTtpubyTte
notpebHe 3a HMXOBO Npey3umane. Nopea npuctyna nogauMma oBa annukauuvja nocegyje
BMCOK HMBO MHTEPaKTMBHOCTU U Bu3yenuaauuje. VIHTEpaKTUBHOCT je peanu3oBaHa MNpPeko
BpLeHa ynuta Hag 6asom XMC-a koja kOpUCHMKY Ha jegHocTaBaH omoryhaBa fga npoHane
nogartak Kojyu my je notpebaH v ga ra aHanusvpa UM cadvyBa Yy HEKOM O CTaHAapAHUX
dopmaTa paagu gareer kopuwhena. PyHkumja Bu3yenuaauynje omoryhasa KopucHuky aa 6p3o
reHepuwe Tabene n enemMeHTapHe nokasaTesbe Be3aHe 3a pa3maTpaHu Tun nogaTka.

MocebHo je BaxHa (PYHKLUMOHANHOCT npeTpare BPEMEHCKNX peddepeHun y BUaOYy BpeMEHCKe
nuHuje. Besa cBux enemeHata y 6a3n nogaTtaka ca BPEMEHCKMM TpeHyuuma ce
WHTepnpeTnpa Ha erieMeHTUMa KOPUCHUYKOr uHTepdejca M rpaduykmx npukasa, na
KOPUCHUK Nako MOXe [a carrnefa ctawbe cuctema y ogpefeHoM TPeHyTKy.

KopucHuuku anat 3a npahewe nogaTaka y pearlHom BpeMeHy

KopucHu4kn anat 3a npukas y peanHom BpeMeHy omoryhasa npernef TpeHyTHUX BpegHOCTH
MepeHa, Kao U Mmepera y ckopwujoj npownoctu (7, 15 nnn 30 gaxa). Y3 nomoh oBor anara
avcnevepcka cnyxba moxe ga npatu nogaTtke — pesyntaTe aktyenHux mepewa. Oaj anat
ce kopuctn n 3a notpebe cBakogHeBHOr npahewa cTawa Yy akymynauumjama og cTpaHe
apyror ocobrba 6paHe. Anat o6es3behyje npukas BenuvuuHa y BuAYy rpadukoHa 3a
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npegedvHncaHe M nNPov3BOSbHE BPEMEHCKE MNepuode W KapakTEPUCTUYHUX BPELHOCTU
(cpeara, MMHMMarnHa 1 MakcumanHa BpeaHoCT).

KopucHMYKM anat 3a eKcnepTcKy aHanu3y nogaraka

KopucHuykn anat 3a ekcriepTcky obpagy omoryhaBa KopucHMUMMa cucTema, ca Yrorom
eKkcnepTa, 4a Kopuryjy nnm gonykyjy apxmecka Mepera, kao 1 aa ysoge notpebHe npomeHe
y HauuH obpage oapeheHe namepeHe BenuunHe. AnaTt omoryhaea pag ca Benukum 6pojem
nofaraka, BplUere HanpegHux aHanmsa, nopehewa, untpupawa, nosesvBawa cepuja
Mepewa, AonyHy HepocTajyhux nopartaka, kao M aHanudy paga cuctema. Oaj anat
06e36ehyje noTpebHe MexaHnM3me aa npw BpLUEHYy CBMX HaBe4EHUX aKTUBHOCTU KOPUCHUK Y
0631p MOXe y3eTn y pasmaTtpawe CBe MmeTanogatke O CUCTEMY OcMaTpawa, Kao U o
MOCTYMNKY Mepera N akBuaunumje.

KopucHMYkn anat 3a eKcnepTcKy aHanuady nopataka npeacTaBfba OCHOBHM anaTt 3a
AedurHucamwe, kanmbpauujy n Tectupare ouewnsada KKMTT.

KOPUCHMUYKKN NOACUCTEM 3A NOAPLIKY YMNPABJbAKY EKCIJIOATALUJOM
XUWAPONOTEHUUJANA

KopucHuYkn nopcuctem 3a MoapLUKy ynpaerbaky ekcrnoartauujoM xuaponoTeHuujana je
HaMeleH 3a paf KopuCHMKA U oBnawheHe CTPyYyHe WHCTUTYUMje ca pecypcuma
npopayvyHcKor cepeepa.

KopucHuykn nopcuctem 3a  ynpaerbawe ekcnnoatauujoM  xuaporoTeHumjana YuHe:
KOPUCHMYKM anaTt 3a onepaTuBHY MOAPLUKY MPOU3BOAHN W TProBUHU  eNeKTPUYHOM
€HeprnjomM, KOPUCHMYKM anaTt 3a onepaTUBHY NOAPLUKY ynpasrbaky PU3MKOM Of rMonnaea,
KOPUCHMYKM anaT 3a OyropovHe Xuapayrnuyko-XMapoeHepreTcke aHanmse, KOPUCHUYKM anaT
3a KpaTKOPOYHE PEKOHCTPYKUMje CTaka CUCTEMA M KOPUCHUYKM anaTt 3a PEKOHCTPYKUWjy
AO0TOKa y akymynauujy.

KopucHu4yku anat 3a onepaTtuBHY MOAPLUKY NMPOU3BOAHKW U TProBMHU €NeKTPUYHOM
eHeprujom

OBaj KOpMCHMYKM anaT je HamMeweH 3a pellaBawe ogpeheHor ckyna KapakTepuUCTUYHUX
npobnema Be3aHWX 3a NfaHvpawe MNPOM3BOAHE W TPrOBUHY EJIEeKTPUYHOM EHEprujoMm:
n3pagy ONTUMArHor nnaHa ycarnaweHor ca onepaTMBHMM nojauuma O LeHU enekTpuvHe
eHeprmje, CBaKOAHEBHY pacnogeny Xugpo-eHepreTckor noTeHuuwjana, nowToBake
orpaHuyera y peanvsauujyu HEBHMX NaHoBa v Ch.

Anat omoryhaBa nekcubunaH HauvH mMopenvpakwa paja pyMyHCKke cTpaHe, nowTyjyhu
YneeHuuy ga ,Portile de Fier” y pymyHCKOM eHepreTckom cuctemMy mma cneuudguyny ynory,
B6uTHO Apyrayunjy o4 oHe Kojy , hepgan“ uma y CBOM eHepreTckom cuctemy. Ha oBaj HayuH je
mMoryhe onTMManHocT paga cuctema BpegHoOBaTW Ha HauvH LWTO 6nvxu peanHoMm.

KopucHuykn anat 3a onepaTMBHY MOAPLUKY MPOU3BOAHKUM U TProBUHU  ErEKTPUYHOM
eHeprujom omoryhasa n aHanuse koje yaumajy y 063up noy3gaHoCT XuapOoroLLKe aHanmse u
HEN3BECHOCTU Yy NPOrHo3upamy LieHa ernekTpuyHe eHepruje. Pedyntatn oBux aHanusa gajy
nosuTuBaH ytuuaj npu ogpehusawy BUlIEOHEBHOr ONTUMAnHor nnadHa, Tj. nosehasajy
noBepeHe Yy OCTBapMBOCT M ONTUMArHOCT MriaHa NPOU3BOAHE Y CMOXEHUM U JUHAMUYHUM
yCnoBuMa TPXMULLTa eNeKTpuYHe eHepruje.
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KopucHuukmn anat pacnonaxe MexaHuaMuma ayToMaTCKOr Kpevpawa HaMeHCKMX M3BeluTaja
O MNpeTxogHOM pafy cucTema, Kao W MPOrHO3MPaHUM  yCnoBUMa (XMAPOSOLWKUM U
TPXWULLHUM) U ECTUMMPAHUM ONTUMaIHMM MNiaHOBMMa aHra)xoBak-a arperaTta.

KopucHnuku anart je Beb annukauumja koja omoryhaBa MCTOBPEMEHN paj, BULLIE KOPUCHUKA.
KopucHu4kuM anat 3a onepaTUBHY NOAPLLKY yrpaBrbaky PU3UKOM oA nonnasa

OBaj KOpuUCHW4YKM anaT ayToMaTu3yje pellaBawe npobrnema geduHucawa OnTMManHor
yrnpaerbaka CUCTEMOM MpU NraHupawy W Bplewy MaHeBpa obapawa KoTe Yy UUiby
npuxeBaTaka BENUKNX BoAa, Kao 1 Bpahakwy cucTeMa y perynapHu pexum paga. Ynotpebom
anata mory ce gecdvHucatn onTMMarnHa uctuuaka Ha npodunuma GpaHa (y eHepreTcke
CBpXe Kao W npeko npenueHe GpaHe) Kojuma 6u ce Ha edmkacaH HayYMH MOrao CMaHWUTU
pU3KK 04 Nonnaea, anv 1 ymarwmnTn rybutak y npon3BogHu.

KopucHMYkuM anaTom 3a onepaTuvBHY NOOPLUKY yrpaBrbakby PU3MKOM O Monraea Mory ce
BPWNATN aHanuMse kojuma ce y3umajy Yy o63up noy3gaHOCT XuOPOSIoWKe aHanuse wu
eCTUMUPAHOr CTaka Xuapaynuyko-XxMapoeHepreTckor mogena npu oapehuBamwy HuBOA
pu3nKa y pasmatpaHum cueHapujuma. Pesyntatin oBuMX aHanusa gajy nosutmeaH ytuuaj npu
ogpehuBamwy onTUManHor ynpaerbakba UCTULaweM Ha npodunuma GpaHa, T7j. nosehasajy
noBepewe y OCTBAPMBOCT M ONTUMANHOCT MNfiaHa Yy CroXeHum (na n eKCTPEMHUM)
XNOPOMOLLKO-XNapaynuykMm ycrnosummva.

KopucHuukn anat pacnonaxe MexaHU3MMMa 3a ayToOMaTCKO Kpevpawe HaMEeHCKUX
M3BeLlTaja O NPETXOAHOM CTaky CUCTEMA, Kao U MPOrHO3MPaHNUM XUAPOSIOLKUM YCIOBUMa U
pasMaTpaHum MaHeBpuMa obapara KoTe.

KopucHuuku anart je Beb annukauumja koja omoryhaBa UCTOBPEMEHN paj, BULLIE KOPUCHUKA.
KopucHMYKM anaTt 3a AyropoyHe xuapaynuyko-xuapoeHepreTcke aHanuse

KopucHMYkMM anaTtom 3a yropovHe Xuapaynuyko-XMapoeHepreTcke aHannae ekcnepT Moxe
Aa BPLUM HU3 XMOPOEHEePreTCKMxX npopadvyHa Ha OCHOBY Kojux Bu ce aHanusnpana pasnuyuTa
BapujaHTHa peluera, Kako y norrneay npoMeHa KapakTepucTuka Xuapo-MalluHCKe onpeme,
Tako W y nornegy npoMeHe npasuna ynpaeibawa M ogroBapajyhux orpaHvyerwa y pagy
cuctema. Ha oBaj HaumH ce MoxXe Johu 0 NokasaTerba oNnTUManHoCTK ogpefheHux oanyka y
BE3M AYropoYHOr ynpaBrbaka ekcnnoatauujom xugponoTteHuumjana. KopucHuykuMm anatom
MOry Cce BpLIMTU M aHanu3e paHuje OOHeTMX oanyka (yTBphuBawe onTtumanHocTu Beh
crnpoBeaeHnx n3ameHa n noctojehunx ctpatervja ynpasrbatba).

KopucHuykn anat 3a [yropoyHe XuapaynuyKo-XxMOPOEHEPreTcke aHanuse rnoceayje
MexaHM3Me ayTOMaTCKOr reHepucara BENUKOr 6poja cLieHapuja Ha OCHOBY CKyrnoBa yrnasHux
nogaTtaka, ceToBa napameTapa Mofena W npasBuna ynpaerbaka pagoM cuUcTeMa Kao M
HanpeaHWX anaTta 3a cTaTUCTUYKy obpady MacoBHUX nodaTtaka koju ce nobujajy ynotpebom
Xnapaynuyko-xuapoeHepreTckor mogena. KopucHuuku anat nocegyje U MexaHusme
reHepucara TEOPETCKUX XMOPOOLIKUX HA30BA.

KopucHuykn anat pacnonaxe MexaHuM3MMMa 3a ayToMaTCKO Kpevpake Wu3BellTaja o
pe3ynTaTtuMa aHanu3aa (KpuBe Tpajarsa, CTaTUCTUYKN NokasaTerbu U ch.).

KopucHuukn anart je Be6 annukaumja koja omoryhaBa UCTOBPEMEHW paj BULLIE KOPUCHUMKA.
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KopucHMuYKM anaTt 3a KpaTKOPOUYHEe PEKOHCTPYKLMje cTakba cuctema

OBaj KOpMCHWYKM anaT ayTomaTuadyje obpagy MacoBHMX nodaTaka Mepewa Ha objektuma
OpaHa 1 npunagajyhoj xmapo n enekTpo-mMalLMHCKOj onpemu. Anatom ce u3 6ase nogataka
3a ogpeheHn Kpahm BpeMeHCKM Nepuo npeysnmajy CBU pacnosiokueu nogaum o cHarama,
KoTama, nonoxajy yctaBa v npotuuajuma, koju ce Genexe SCADA cuctemmma. Hapg
npeyseTumM nogauuma anatom ce MOXe CNpOBECTU HU3 YHaKPCHWX MpopadyHa Ha OCHOBY
ynjux pesynrtaTa je moryhe: yTBpAUTU HeperyrnapHOCTU y CUCTEMY ocMaTparba, NOnyHUTU
HepocTajyhe nogaTtke, eCcTUMupaT Bpe4HOCTM 3a perieBaHTHE BENUYMHE KOje ce He mepe
Beh ce aytomaTcku obpadyHaBajy (KapakTepucTUYHM HUBOW M NPOTULAjWN) 1 CH.

KopucHuukn anat nocepyje drekcubunaH cuctem BplueHwa YynuTa Hag MacOBHUM
nogauuma, obpage nogartaka v Buayenusauuje. MNopen Tora, KOPUCHUYKM anaTt pacnonaxe
MexaHM3MUMa 3a ayTOMaTCKO KpenpaHe HaMEeHCKMX U3BellTaja O U3BPLLUEHUM NpopavyHUMa
“ aHanusama.

Anart je n3BeaeH Kao AecKton aI'IJ'II/IKaLl,I/Ija M He nogpXxaBa WUCTOBPEMEHWU pan BuUlLe
KOPUCHUKaA.

KopucHUYKM anaT 3a peKOHCTPYKLUUjy AOTOKa Yy akymynauunjy

Hymepuykn mogyn 3a acumunauujy mepewa y cBakogHeBHoj ynotpedbun XUC ,hepgan® kpo3
ayToMaTU30BaHW MpoLEec acuMmunaumje Mepewa BpLUM ecTUMaunjy XMapaynumykor cTawa y
akymynaumjn. Kao geo pesynrtaTta oBOr NOCTYyMKa jaBrbajy ce U eCTUMMPaHn OTOLM Ha CBUM
pasmatpaHum nputokama. KOpuMCHMYKM anaT 3a PEKOHCTPYKUMjy OOTOKa Yy akymynauujy
KOPUCTM Ce 3a aHanu3dy M3BpLUEHUX ecTuMauuja n yTBpfhMBawa BPEOHOCTU OUTHKX,
NPaKTUYHO CUCTEMCKMX NapameTapa (KpMBe NpoToka Ha NOYETHUM npodunmma u cn.), kao u
3a ycBajake MepogaBHUX NpoTuLaja 3a aHanuavpaHu nepvoa.

Mopen HaBeOeHOr, KOPUCHUYKM anaT 3a PEKOHCTPYKLMjy AOTOKa y akyMynauujy, KOpuUcTu ce
M 332 HAMEHCKO MOKpeTare HyMepWu4Kor Modyna 3a acumunauujy mepewa y uurby aHanmae
HEroBor paja, WM HaKHaAOHOr, eKkcnepTckor yTBphvBaka BpPegHOCTU  CUCTEMCKUX
napameTapa, kao W ycBajahe MepodaBHUX MpoTuLlaja 3a aHanuavpaHu nepuog Ha OCHOBY
[leTarbHUX eKCNepTCKMX aHanumaa.

KopuchHunukn anat o6esbehyje mexaHmame obpage pesynrtaTta npopayvyHa Ha Ha4vH ga Mory
Aatn 1 nHdpopmaumje notpebHe 3a WMpe XnApOonoLKe aHanuae (HNp. y pagy XvMaposoLlke
cnyx6e PXM3-a).

AnaT pacnonaxe MexaHW3MUMa 3a ayToMaTCKO Kpeupawe HaMEHCKMX M3BeluTaja o
CnpoBeAeHVM aHanusama.

KopucHuuku anart je Beb annukaumja koja omoryhaesa MCTOBPEMEHN paj BULLE KOPUCHMKA.
AOMUHUCTPATOPCKU AJIATU

3a notpebe ogpxaBawa 6a3e nogataka u ynpasrbawa pagom cuctema obesbehyje ce
rpyna agMmuHucTpatopckux anata. Kopuwhewe oBux anaTta je npegsuheHo camo 3a ocobe
ca aAMVHUCTPATOPCKMM, Tj. MyHUM MpaBuma npucTyna CBUM pecypcuma cuctema. [pyny
agMUHUCTPaATOPCKUX anata YnHe: afMUHUCTPaTOPCKM anaT 3a oApxaBare 6a3e nogartaka u
meTanogartaka, aAMWHUCTPATOPCKM anat 3a Yynpaerbake LEeHTpanHuM CepBepoM,
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aaMUHUCTPATOPCKM anaT 3a ogp)kaBake akBU3MLMOHOr cepBepa v aAMUHUCTPATOPCKU anat
3a ynpaerbare LieHTpariHum NpopavyHCKMM CEPBEPOM.

ALMWHUCTPATOPCKU anaT 3a oApkaBake LieHTpanHe 6ase

Ogaj anat omoryhaBa geduHncarwe NCTOPUCKMX CTakwa U TPEHYTHOT CTaka MepHe onpeme,
cucTemaTtmsaumjy CBUX MEPHUX MeCTa, NpUKynibake nogaraka o Mepernma u apxmempamy,
Kao 1 nperne nogaraka Koje 4ogaTHO onucyjy cuctem (Metanogaum).

3a nogaTke 0 MEPHUM MHCTPyMEHTMMa omoryheHo je Bohewe eBMaeHunje 0 CBMM MEPHUM
WHCTPYMEHTUMa KOjU Ce KOpuUcTe wunuM cy KopuwheHnm TOKOM u4uTaBor nepuoga
eKkcnnoarauuje.

3a nogatke 0 MepHUM MecTMMa oMoryheHo je MPOCTOPHO pedepeHumparbe nocTojehnx u
NCTOPUJCKMX MEPHUX MecTa, O[pXKaBake BenMuMHa Koje Ce Ha HUMa Mepe, Kao U
pedepeHLMpare MepHe onpeMe yrpafheHe Ha nojeavHUM MEpHUM MecTUMa.

3a ogpxaBake nogartaka o cepumjama omoryheHo je geduHncawe cepuja Koje ce mepe Ha
nojeanHNM MEpPHUM MeCcTUMa WU MHCTPYMEHTMMA, Kao W npernen UCTOPUjCKUX U3MEPEHMUX
nopataka. Obe3beheH je n mexaHu3am npahewa M3MeHa Koje cy u3BpLleHe Ha 6a3u, npu
4Yemy Cy 3a CBaKy U3MeHy No3HaTu BpeEMe, ayTop U BpCTa NPOMEHe.

Anat npyxa MoryhHOCT apxvBupaka W npernefa pasnuMuuTtux BpcTa MeTanogaTaka, Kao
WTO Cy AOKYMEHTM, TEXHUYKM upTexwu, doTtorpacduje, uta. Metanogaum mory GUtn u
COXXeHW TUMOBM NofaTaka CTPYKTyMpaHu kao Tabene koju onucyjy ogpehenu nojam.

AOMUWHUCTPATOPCKX anaT 3a ynpaBibake LeHTparHUM cepBepoM

Oeaj anat omoryhaBa agMWHWCTpaTOpy LEHTpanHor cepBepa obaBrbake peaoBHOT
odpXaBara CcrnojeBa LEeHTpanHor cepBepa W YynpaBibakbe KOPUCHUYKUM Hanosuma y
cuctemy.

AOMUHUCTPATOP OBMM anaTtoM oApxaBa cepBuc 3a obpady w npyxawe nogartaka, Tj.
AednHULLIE MHXEH-ePCKe BenuumMHe Koje ce [obujajy obpagom npuKynsbeHuUX nogartaka
Mepera UNu Apyrnx M3BedEeHWX BenuuMHa, a Ha OCHOBY MaTeMaTU4Kux u3pasa Koju ce
dopmupajy nomohy npegeduHMcaHuUX ckynoBa dyHKUMja. AnatoMm ce geduHucaHe
n3BefeHe BenuvunHe 06jaBrbyjy Ha Crojy 3a obpagy v npyxawe nogataka, LWTO 3HayajHo
onakiwiaBa ofpaBake NOMEeHYTOr croja y ekcnnoataumju XUC-a.

OBaj anat omoryhasa un ogpxaBawe cepsuca 3a npujem n KKMTT1 npeko rpaduykor anata
3a geduHNCare WemMa 3a oueHnBake TeXHUYKOr kBanuteTta. OBuM anatom ce pesynTtyjyhu
anroputmMun ogpehmnBara TEXHUYKOr KBanuteTa nogaTtka objaBrbyjy Ha Crojy 3a npujem u
TEXHWYKM KBaANUTET nogaTaka.

Y uurby ynpasrbaka KOPUCHUYKUM Hamnosuma cucrema omoryheHo je peduHucame
KOPUCHMKA ca pas3nuunTtvMm npusunernjama y pagy ca cucremom. HuBoO npusunervja ce
AedyVHULLIE KPO3 pasnuuuTe ynore Koje KOPUCHUUM MOry Aa umajy, npu 4yemy CBaku Of
KOPUCHMKa MOXe [a uma jedHy unuv Bulle ynora y pagy ca cuctemom. Anat omoryhasa u
nepMaHeHTHO rnpahere aKTUBHOCTU CBAKOr 0 KOPUCHMKA MPUITMKOM paja ca CUCTEMOM.

ALQMUHUCTPaATOPCKM anar 3a ynpaBrbakbe akBUSULMOHUM cepBepumMa

OBaj anaTt omoryhaBa agMVUHUCTpaTOpy akBU3WLIMOHOI cepBepa ynpasrbake npouecuma
akeu3unumje, kKao 1 ogpxaBakbe U Mewarwe obpasaua pydyHor yHoca u npahewe gorahaja y
cuctemMy aksusvumje. AnaT ynpaBrba BPEMEHCKMM pacnopeivma usspluaBakwa aksusuuuje,
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npunpemMomM rnocrioBa akeuauumje n omoryhasa rpacdunyky Busyenmsauumjy ToKoBa nogartaka
Ha aKBU3MLIMOHOM CepBeEpY.

AnaTt 3a ojpxaBake akBU3MLUMOHOr cepBepa omoryhasa agmuHucTpaTopy opmuparse
obpasaua 3a py4HN YHOC, Kao U HBUXOBO OgpXKaBah-e.

AZMVHUCTPATOPCKM anat 3a ynpaBibake akBU3MLMOHMM CepBEpUMA HaMEHEH je 3a
agMuHUCTpupanse oba akemanumnoHa cepeepa u Ha XE ,hepgan 1 n Ha XE ,hepaan 2¢.

A.D,MI/IHMCTpaTOpCKVI anaTt 3a ynpaBJbakbe JeHTparilHUM npopavyyHCKUM cepBepoMm

3a notpebe koOHTpone paga crioja 3a ynpaerbake npopadyHuma U HyMepUYKMX Moayna,
KOPUCTU Ce aAMMHUCTPATOPCKM anar 3a ynpaerbake LeHTparHum npopavyyHCKMM CEPBEPOM.
AOMUHUCTPATOPCKN anaT 3a yrnpaBrbakbe LeHTPanH1UM npopavyHckuM cepepomM omoryhaea
npahewe paga HyMepuykux Modyna W moayna 3a acumunaumjy mepewa. Osaj anat
omoryhaBsa agmvHUCTpaTopy Aa, npema noTpebu, U3BpLUM 3aMeHy maTemMaTu4kor mMogena,
napametapa Mogena, kao W napameTapa npeaeduHUCAHMX MpopadyHa M npoueca
nocTnpouecupatsa.

Ogaj anat o6e3behyje cBe HeonxogHe MexaHM3Me 3a ynopeaHu nperneq, aHanusy n obpaay
CBMX peneBaHTHUX Modataka W WHopmaumja O KapakTepucTukama CUCTeMa,
nepgopmaHcama objekaTta n BpeMeHCKUM cepujama (ctatuctudka obpaga, Busyenusaumja,
aHanmsa oceT/bMBOCTM MoZena Ha ogpeheHe napametpe u cn.). OBaj anaT aytomaTtuayje
napameTpusauujy  xugpaynuykor MoAena Ha OCHOBY YCBOjEHMX KapaKTepucTuka
(nepchopmaHcK) cuctema.
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NPUNOI 2: COOTBEPCKE KOMNOHEHTE U AOKYMEHTAUWUJA XUC ,,HEPOAN“ B2.0
COPTBEPCKE KOMIMOHEHTE XNC , BEPOAM® B2.0

Bepaunja 2.0 XUC ,hepaan“ npeacrasrba NyHy MMnnemMeHTaumjy KoHuenuuje Hag kojom he y
6yoyhHocTn 6uTm Mmoryha Hagorpagwa Yy Ccknagy ca  pasBojeM  MHGOPMauMOHO-
TEeNeKOMyHUKaUuuoHe UWHMpacTpyktype ©n MOryhHOCTUMA aKTyenHWX HyMEepuykux WU
MHOPMaTHYKNX TeXHOMOIMja, ca unbem ga ce ynotpebHa spegHoct XMC-a npunarohaea
ANHAMWYHOM TPXMULUTY eneKkTpuyHe eHepruje, a Takohe M NpoMeHama BOAHUX pexuma
ycnen npomMeHa Krme.

Y oksupy passoja XNC ,hepaan“ B2.0 octBapeHu cy cnegehu umr-esu:

— [poBepeHa je 1 kKOMMNeTUpaHa akBU3ULMja peneBaHTHUX nogaTaka n NpucTyn
NCTUM y3 yTBphMBakbe TEXHUYKOr KBanuTeTa nogaTka 3a cee cepuje.

— KopucHuumma je omoryheHo ga Ha jegHocTaBaH Ha4yMH MOry NpuUcTynaTty nogaunma
1 NoMohy KOPUCHUYKUX anaTta 3a UCTOpUjckn nperneq u npaherwe nogaraka y
peanHoM BpeMeHy ehnkacHO aHanuanpatu n obpahmeaTtn ncte.

— KanubpwucaH je u BepnnkoBaH xmapaynmyko-XnapoeHEPreTCKM MaTeMaTUYKK
mMogerna Haj KOojuM ce BpLle CrperHyTy NpopadvyHn 1 BpLIM acumuniaumja MepeHmnx
nogaTaka u ctTakwa CMCcTeMa Kao 1 NpMMeHa onTMMu3aumoHux npoueaypa.

— Hapg xugpaynuyko-xmgpoeHepreTckumMm MOAenoMm je ycnocTaBrbeHa aytomaTcka
npoueaypa acuMmunaumje mepera, Ha OCHOBY nofaTaka 13 ueHTpanHe base
nogaTaka ca TEXHUYKUM KBanuTeToM, Tako Aa je Mogen y noTnyHOCTM ClpeMaH 3a
onepaTuBHY NPUMEHY.

— KomnneTtupaH je npopavyHCKM cepBep ca HyMepu4kum Mogynuma u
ONTUMU3ALMOHOM NNIAaTPOPMOM KOja MOXe Aa NPYXM NOAPLLKY Y NPOBEPU NnaHa
Npoun3BOAHE, N3paanm ONTUMAIHOr NfiaHa NPou3BoAHKE N N3paaun nnaHa eeakyauuje
BOAE.

— OwmoryheHo ja npyxare noApLUKe O4Ty4mBamy y onepaTMBHOM yrpaBibakby U
CTpaTeLluKoOM oAfyymBamy, 3a Wra cy nspafheHn HaMeHCKM KOPUCHUYKN anaTu.
OppehunBare JoToKa Yy CUMyaLMoHOM Nepuoay je noapXaHo HaMEHCKOM
annukaumjom.

— AgmuHucTpauuja cuctema je omoryheHa nspagom u yHanpehewem ogroeapajyhmx
aAMUHUCTPATOPCKMX anaTa.

XNC ,Hepaan“ B 2.0 ce cacToju og cnegehmx cCopTBEPCKNX KOMMOHEHTU:
— LUeHTpanHu cesep (BupTyenHa mawwmnHa Ha UT nudpactpyktypu XE ,hepgan®):
ueHTpanHa 6asa nogaraka,
0as3a meTanogaraka,
Cnoj 3a ynpaBrbake NPUCTYNOM CUCTEMY,
cnoj 3a npujem nogataka n KKMTTT,
o Ccrnoj 3a obpany v npyxare nogartaka.
— AxBu3numnoHu cepeep Ha 6pann XE ,Hepaan 1“ (BupTyenHa mawmHa Ha AT
nHdppactpyktypu XE ,Hhepaan®).
— AxBu3numnoHn cepeep Ha 6paHn XE ,Hepaan 2“ (BupTyenHa mawmHa Ha UT
nHppacTpyktypn XE ,hepgan®).
— KopucHudkm anaTtun y okBupy codptBepa 3a NpMBPEMEHO CKNaanLTEHE:
O KOPWUCHWYKM anat 3a py4Hu yHOC Ha 6panun XE , hepgan 1,
O KOPWCHWYKM anat 3a pyyHu yHOC Ha BpaHun XE ,hepaan 2“.
— KopucHu4kn nogcuctem 3a aHanusy nogataka:
O KOPWUCHWYKM anat 3a nperneq UCTOpujCKMX nogartaka,
o KOPWUCHWMYKM anat 3a npahewe nogaTtaka y peanHoM BpeMEHY U
O KOPWCHWYKM anat 3a ekcrnepTcKy aHanu3y nogaraka.
— KopucHu4kmn nogcmctem 3a NoApLUKY ynpaBrbaky ekcnroarauunjom
XvaponoTeHuumjana:

O O O O
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O KOPUCHWYKM anat 3a onepaTUBHY MNOAPLUKY MPON3BOAHM U TPrOBUHM
€MNeKTPUYHOM eHEPrujomMm;
O KOPMUCHWYKM anaT 3a AyropovHe xuapaynuyko-XxmapoeHepreTcke aHanuae u
O KOPUCHWYKM anat 3a PEKOHCTPYKUKjy AOTOKA Yy akymynaumjy.
— AOMUHUCTpaTOpCKM anaTtu:
o aAMWHUCTPATOPCKW anaT 3a ogpXaBawe LeHTpanHe 6ase,
O agMUHUCTPATOPCKM anaT 3a ynpaBrbarbe LieHTparnHnum cepBepom,
O aAMVHUCTPaTOPCKM anart 3a ynpasribake akBU3ULUOHUM CepBepuMa,
O agMUHUCTPATOPCKM anaT 3a ynpasSbake NpopadyHCKUM CepBEPOM.
— LleHTpanHun npopayvyHcku cepsep:
O XvApaynuyKo-XMapOeHepreTckM MateMaTuykm Moaen,
O HYMepuyKM MOAyn 3a acumunauujy mepema,
O HYMEpPUWYKM MOAYN 3a ONTUMU3aLMjy.

Ha HapegHoj cnuuu npukasaH je obum peanunsaunje XUC ,hepgan“ B2.0.
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CAOPXAJ JOKYMEHTALINJE XNC , BEPOAM® 82.0

HokymeHTaumja XNC ,hepaan“ B2.0 nspaheHa je y 25 kwoura. Cagprkaj CBUX KHsUra TECHO je
noBe3aH Cca pasBOjeM HaBeOeHUX COPTBEPCKMX KOMMOHEHTW, Byayhmn ga akTMBHOCTU Koje
noapasymeBajy onepaTuUBHO yrnpaBibake MMajy nogpLiky y ogrosapajyhumM KOPUCHUYKUM
annukaumjama. YnytctBa 3a pagd Cca COMPTBEPCKMM KOMMOHEHTama, Tj. KOPUCHUYKUM
anatuma v agMMHUCTPATOPCKMM anatuMa Hanase ce y ogroapajyhvm kwurama.

KHUITA 1 - CUHTE3HN N3BELLUTAJ npeactaerba nperneq v pekanuTynaunjy n3BpLUEHUX
nocrnoBa M KymynatmeHu npukasd ctawa XNC ,bhepgan®. Y okBMpy u3BelwlTaja ce Hanasm
CaxeT NpUKa3 LienoKkynHe JOKyMeHTauuje.

KHATA 2 - W3BEWTAJ O AKBU3NLUMOHOM CEPBEPY HA BEPAHU XE , HEPOAIT 1 nma
3a uurb Aa Hajnpe ynosHa 6yayhe KOpUCHUKE U agMUHUCTpaTOpe ca YroroM akBM3nLUOHOr
cepBepa Ha 6panHn XE ,bepman 1 y npouecy ayTomaTcke akBM3uuuje nogataka,
akBM3uumje nogaTaka M3 PY4YHOr yHOCa M MpeHoca nogaTtaka Ha LUeHTpanHu cepsep.
MpeumnsHo je neduHucaH obyxBaT nogaTaka (gucrneyepcku nogauu, nogaum o npoToumMma u
npoussodwama Ha arperatmuma u1 nogaum u3 SCADA cuctema). 3a notpebe
aAMUHUCTpMpaka akBM3NLMOHNM cepBepoM Ha Opann XE ,hepgan 1 gate cy npoueaype
ogpxaBara akBM3MLMOHOr cepBepa (npahewe paga KOMMNOHEHTU cepBepa, Kpeupawe
pe3epBHe konuje 6ase nogaTaka nU onopaBak M Npenopyke 3a ONTUMU3aunjy n ogpxxaBame
akBm3nUMoHor cepeepa). OBa Kwura faje U cMepHuue 3a garby pasBOj akBU3ULMOHOT
cepBepa Ha bpaHu XE ,hepagan 1¢.

KHNTA 3 - N3BEWTAJ O AKBUSNLMOHOM CEPBEPY HA BEPAHU XE , BEPIOAI 2 nma
3a Uub Aa Hajnpe ynosHa 6yayhe KOpuUCHUKE M agMUHUCTpaTOpe ca YNoroM akBM3ULMOHOT
cepBepa Ha 6panHn XE ,bepman 2 y npouecy aytoMaTCcKe akBumsuumje nogaTaka,
akBM3uUMje nopaTaka M3 PY4YHOr yHOCa M MpeHoca nogaTaka Ha LeHTpanHu cepsep.
MpeumnsHo je neduHucaH obyxeaTt nogaTaka (gucneyepcku nogauu, nogaum o npoTouMma m
npoussoawama Ha arperatuma u1 - nogaum u3  SCADA cuctema). 3a notpebe
aAMUHUCTPUpaka akBM3MLMOHNM cepepoM Ha Bpann XE ,hepgan 2° gate cy npoueaype
ofpaBara akBM3MLUMOHOr cepBepa (nMpahewe paga KOMMOHEHTUM cepBepa, Kpeupawe
pe3epBHe konuje 6ase nogaTaka u onopaBak M NPenopyke 3a ONTUMU3aunjy U ogpKaBah-e
akBm3numnoHor cepsepa). OBa Kwura faje U CMepHuue 3a darbu pasBOj aKkBU3ULMOHOTD
cepBepa Ha 6panHn XE ,hepgan 2°.

KHUTA 4 - UBBELWUTAJ O LIEHTPAITHOJ BA3W MOOATAKA U BA3 METAIMOOATAKA
nma 3a Unib Aa KOPUCHMKE M agMUHUCTpaAToOpe CMCTEMa Yno3Ha ca BpcTama nogaTtaka Koju
ce noxpamyjy y LueHTpanHy 6a3y nogartaka: nogauu 0 BPEMEHCKMM cepujama ca Mepetuma,
nogaum O reoMeTpuju pedHor KopuTa, MEPHUM WHCTPYMEHTMMA, MEPHUM MecTuma WU
MecTMMa ocmaTpawa, rpadpuykum noanorama, BPEMEHCKMM Aujarpammma, nogaum o
OOKYMEHTMMAa M KOpUCHUUMMa UTA. Y yBOOHOM feny je objallkeHa HameHa LeHTparnHe
fOa3e nogataka M OnNUCU cagpxaja Koju ce y HOj 4YyBajy, Kao M HaumHu Kopuwherwa u
npetpare nogataka y anatuma XWMC-a. M3noxeH je M KOHUENT noy3gaHoCTU nojartaka
Mepera Ha OCHOBY KOHTPOSie KBanuTeTa MepeHuX TeXHWYKUX nopaTtaka. [at je u mogen
nopataka LeHTpanHe 6ase nogataka ca AeTarbHUM nNpukasom wema Tabena n Besa ca
CepBEPCKMM KOMMOHEHTama LeHTpanHor cepeepa. [locebHo je npukaszaH mogen nogaTaka
6a3e meTanopaTtaka ca gujarpamyMma Knaca u3BeLeHUX MEpPHUX WHCTpyMeHaTa, MepHUX
MecTa U MecTa ocmartpawa. JedwuHucaHe cy CMepHuLe 3a onTMMM3auuvjy U ogpKaBahe
ueHTpanHe 6ase nopjataka n 6ase meTtanogartaka. [Jatm cy npukasu nonyweHocTn Gase
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nogataka ca KOHKPETHUM MEPHUM WHCTPYMEHTUMa, MEpHMM MecTMa U MecTuma
ocmaTpatsa.

KA 5 - M3BELWITAJ O CEPBEPCKMM KOMIMOHEHTAMA LUEHTPAJTHOIT CEPBEPA
AeduHVLe ynory UeHTpanHor cepBepa W HeroBo Mecto y cuctemy. O63upom aa
LeHTparnHu cepBep, KOju je NCTOBPEMEHO cepBep LeHTpanHe 6a3e nogartaka, npeacraBiba
HajcnoxeHnju geo XUC ,bepgan® y norneny ynpaerbawa nojauvMma, MpeuusHo ce
npvikasyjy npvHUMNU npujeMa n cknaguwitesa nogataka, NpuHUun kopuwhera nogartaka,
Kao M npouecu Ha LeHTpanHoMm cepsBepy (Mpujem nogataka, oapefluBawe TeXHUYKOr
KBanuTeTa nopaTtaka, npyxawe nopartaka). [dare cy wn npouenype 3a ojpxaBahe
LeHTpanHor cepeepa (Kpeupamwe pesepBHe Konuje u onopaBak 6a3e nogartaka), kao u
npenopyke 3a onTMMmu3aumjy u ogpxasare LeHTpanHor cepsepa. [Jajy ce n cMepHuue 3a
Aarbu pasBoj LieHTpanHor cepsepa.

KFbUTA 6 - WM3BEWTAJ O AOMUWHUCTPATOPCKOM AJIATY 3A YIPABJbAHE
AKBN3NLNOHNUM CEPBEPUMA uma 3a unrb ga nocnyxm Kkao ocHoBa 3a obyky n garu
pag agMMHUCTpaTopa akBM3MLMOHMX cepBepa uMja je dYHKUMOHANHOCT objaliHeHa Y
kibmrama 2. n 3. ObjawraBa ce HameHa aAMMHUCTPATOPCKOr anata 3a Yynpaerbarbe
aKBM3ULMOHMM cepBepumMa M y cknagy ca npeasBuhieHOM HaMeHOM [aje Ce U KOPUCHUYKO
ynyTCTBO 33 agMWHUCTPATOPCKM anaT Koju je ncnopy4veH kao cactaeHun geo XUC ,bhepaan®.
AOMUHUCTPATOPCKM anaT 3a ynpaBrfbake akBU3ULMOHMM CepBepuMa Ha WCTU HayuH
yrnpaBriba N akBU3MLMOHNM cepBepom Ha bpaHu XE ,hepaan 1 n akBusnumoHnm cepeepom
Ha OpaHun XE ,bepgan 2° [pukasaHe cy npoueaype Kpeupawa akBU3MLMOHMUX LUEMA,
HauMHN OedurHUCaka akBU3NLMOHMX 3adaTaka M npaherwa HUXOBOr paja Ha cepBepuma.
Ha ocHOBy wucKkycTBa CTeYeHOr y pas3BOjy aAMWHUCTPATOPCKOr anaTta 3a ynpaBibahe
aKBM3ULMOHMM CepBepuMa, AaTe Cy 1 CMepHMLE 3a HeroBo Aarbe Kopuwhere 1 passo;.

KHUTA 7 - U3BELWUTAJ O AODMNHNCTPATOPCKOM AJIATY 3A OOPXABAHE BA3E
MOOATAKA U BA3SE METAMOOATAKA uma 3a unrb Aa NOCNyXu Kao OCHOBa 3a 0ByKy v
Jarbn pag agMuvHUCTpaTtopa ueHTpanHe 6ase nopataka u 6ase meTtanogaTaka Koja je
AeTarbHO pa3MoTpeHa y kiu3n 4. ObjawraBa ce HaMeHa agMUHMCTPATOPCKOr anata 3a
ogpxaBare 6ase nogataka n 6ase mMeTanogaTaka: ynpaerbawe nogauuma O BPEMEHCKUM
cepujama ca Mepennma, nogauyma 0 reoMeTpuju PEYHOr KOpUTa, MEPHUM MHCTPYMEHTMMA,
MEpPHMM MecTMMa U MecTMMa ocmaTtpaka, nojauuma O AOKYMEHTMMa U KopucHuuuma. Y
cknagy ca npeasufheHOM HaMeHOM [aje Ce M KOPUCHUYKO YMyTCTBO 3@ afMUHUCTPaTOPCKM
anar Koju je ncnopydeH kao cactasHu geo XUC ,hepaan“. Ha ocHOBY MCKyCTBa CTEYEHOr Y
pa3Bojy agMUHUCTPATOPCKOr anarta 3a ogpxaBawe Gase nogataka u 6ase metanogaTaka,
Aarte Cy U CMepHuLEe 3a HeroBo garbe kopuwhere n passo;.

KbNTA 8 - UM3BEWTAJ O AOMMHUCTPATOPCKOM AJIATY 3A YIPABJbAHE
LUEHTPAJITHAM CEPBEPOM wmma 3a unrb ga nocnyxu kao ynyTcTBO 3a obyKy 1 garbu pag
agMUHMCTpaTOopa LIeHTparnHor cepsepa Ymnje Cy KOMMOHEHTEe AeTarbHO pasMaTpaHe Yy Khbunsm
5. Ob6jawraBa ce HamMeHa aAMUHUCTPATOPCKOr arnarta 3a ynpasibake LeHTpanHum
cepBepoOM: yrnpaBrbakbe Crnojem 3a npujem un ogpehusare KBanuteta MEPEHUX TEXHUYKMX
nopgaTtaka, ynpaBrbake CrojeM 3a Mpyxawe nofaTaka, kao U ynpaBrbake MNpUCTYNoM
cuctemy. Y cknagy ca npegsuheHOM HamMeHOM [aje ce UM KOPUCHUMYKO YMyTCTBO 3a
aAMWHUCTPATOPCKM anaT Koju je ncnopydeH kao cactaBum geo XUC ,hepgan®. Ha ocHoBy
NCKyCTBa CTEYEHOr Yy pa3Bojy agMUHUCTPATOPCKOr anaTta 3a Yynpasrbakbe LeHTpanHum
cepBepomMm, AaTe Cy U CMepHULE 3a HEeroBo garbe kopuwherwe 1 passoj.
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KA 9 - UM3BEWTAJ O AOMMHUCTPATOPCKOM AJIATY 3A YIPABJbAHE
NMPOPAYYHCKNM CEPBEPOM cagpxu ynyTcTBoO 3a 06yKy U garbu pag agMuvHUcTpartopa
npopadvyHckor cepsepa uuje. ObjawraBa ce HaMeHa agMuHUCTpaTOpCKOr anaTta 3a
yrpaBrbarke MpopadYyHCKMM CepBEpPOM: KOHTpOMa akTyenHe KoHdwurypauuje cepsepa Yy
cMucny Bepanja dajnoBa U HYMepUYKUX mMoayna, npaherwe u KOHTpora paga HyMepUyKnx
MoAdyna, 3aMeHa MateMaTU4Kor MOAeria WM HeroBux napamerapa kao v napametapa
npeaeduHNUCcCaHNX NnpopadyHa v npoueca nocTrnpolecmpama.

KHNTA 10 - MUBBELWTAJ O TEOPUJCKMM OCHOBAMA N AITTOPUTMUMA KOHTPOIJIE
KBAIIUTETA MEPEHUX TEXHUYKMX TIOOATAKA paje OCHOBHe Teopwujcke MnocTaBKe
KOHTpONie KBanmuTeTa MepeHMX TexXHWYKMX nogaTtaka W AdeduHuwe npoueaype
ycrnocTaBrbamwa, kopuwhewe M ogpxaBakbe CUCTEMA 3a KOHTPONY KBanuteta MepeHux
TexHnyknx nogartaka. O6G3vpom pa je XUC ,bepgan“ Tako KoHUMNMpaH ga nogaTke
HajUHTEH3MBHMjE KOPUCTE MaTemMaTWykm MOAen W MOAyNn 3a acumunauunjy mepewa, o
OrPOMHOT je 3Hauvaja Aa ce npu gobuvjary nogaTtka pacnonaxe n MHPOPMaLnjOM O HEFOBOM
KBanuTeTy, uyumMe ce wusberaBa mnokpeTake nNpopayvyyHa ca Henoy3gaHuM MepeHUMm
nogaumma. Y paseojy XMC ,bhepaan cuctem 3a KOHTPOMy KBanuMTeTa MEPEHNX TEXHUYKNX
nogartaka peanuayje ce Kpo3s Croj 3a npujem n ogpehmesame KBanuteta MePEHUX TEXHUYKNX
nogaTaka Koju ce Hanasu Ha LieHTpariHOM cepBepy (AeTarbHuje onucaH y Kibinsn 5.).

KA 11 - U3BEWTAJ O KINACHNOUKAUMIL N TIPUMEHEHMM METOOAMA U
MAPAMETPUMA KOHTPOJIE KBAJIMTETA MEPEHUX TEXHUYKKMX TMOOATAKA paje
nprKas Knaca BenuyvHa 3a Koje ce Mory NpumMeHnTn ncta npasuna ogpehumsara kBanuteta
n 3a pesyntatu kanubpauuje napameTapa ouewuBaya cepuja y 6a3n nogataka.
[emMoHCTpupaH je 1 pag ouermBaya Ha UCTOPUjCKMM nogaumma.

KA 12 - U3BELWTAJ O KOPUCHWYKOM ANATY 3A TMPEMEA NCTOPUJCKUX
MOOATAKA 6aBu ce KOPUCHMYKMM anaTom 3a npernen WUCTOPUjCKMX nogaTaka uyuja je
HameHa npeTpaxuBakwbe, NPUCTYM, Budyenusaumja n npeysnmarwe nogataka n npatehmx
MeTanogartaka o npouecy mepewa. ObjaleHe Cy HamMeHe HaBedeHOr anarta U HEeroBo
MecTo Yy nHTerpanHom cuctemy XUC ,bHepgan®. [JaTo je AeTarbHO KOPUCHUYKO YNYTCTBO U
npuMepu NpuMeHe.

KUITA 13 - U3BEWTAJ O KOPUCHUYKOM ANATY 3A TPAREHE MOOATAKA Y
PEAJTHOM BPEMEHY cagpxu, nopea objaliweHe HameHe anaTta n getarbHOr KOPUCHUYKOT
ynyTCTBO 3a HeroBo kopuwhewe, U paspaheHe npumepe npukasa nogataka y pearHom
BpeMeHy Ha ypeheHum rpadmnykmm nogriorama. Y okBMpy OBOI KOPUCHUYKOr anaTa ce nparte
OHE MEepHe BEeNMYUHE Koje Ce ocMaTpajy ayToOMaTCKUM NyTEM Y peasiHoOM BPEMEHY: MepeHa
HMBOA, ucTULakwa. OBe BenMYMHE Cy MpuKasaHe kKao OpojHe BPEeaHOCTU NOCNeqHsMX
ocmaTpaka M Kao Aujarpamu 3a npeTtxogHun nepuod. Momohy oBor anata KOPUCHULM
cuctema mory 6raroBpemMeHo ga yode NpoMeHe y OCMOTPEHMM BeENuYMHama, Kao U CBe
HenpaBWNHOCTM Yy pagy cuctema. lMpumepu usrnega v Kopuwhewa anata cy gatm y
n3BeLTajy 3a nojeanHayHe naHene.

KA 14 - USBELWTAJ O KOPUCHUYKOM AJIATY 3A EKCIMEPTCKY AHANN3Y
MOOATAKA 6GaBu ce KOPUCHMYKMM anatoM KOju j€ HaMeHseH eKcnepTMma Yy [LOMEHY
mMepewa, o06page wu ynpaebaka nogaumma y XNC ,bepgan”. O6jawreHn cy
KapakTepuCTUYHWN cueHapuju obpagde nogataka, usameHe nogartaka y 6asm v nonyhwasana
HepocTajyhux nogataka. Takohe, objawHeH je 1 pag ca BenninMHamMma Koje HacTajy obpagom
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NPUKynrbaHux nopartaka (KOMMNoO3uTHe cepuje, NpeBoferwe Yy UHXewepcke BenuyuHe,
arperauvja u cn.). Kao jegaH og 6uTHMX Moayna anaTta 3a eKCrnepTCKy aHanu3y nogaraka
objawreH je U Moayn 3a paj ca KBanMTeTOM MEepeHuX TEXHWYKMX nogaTaka. [aTto je
JeTarbHO KOPUCHNYKO YMYTCTBO 3a Kopuwhewe anaTta.

KHUITA 15 - N3BEWTAJ O TEOMETPNJU PEYHOIT KOPUTA paje getarbaH nperneq
pacnonoXunBmx MOAMOra, OAHOCHO CHMMawa npodmna Ha [yHaBy, ann ca nocebGHUm
OCBPTOM Ha cHuMawa un3 2014. roguHe koja cy nocnyxuna 3a copmupare reomeTpuje
mMaTemaTuykor mogena (kwura 19). O63mpom ga ce CHMMara BpLue nepuogunyHo, n ga he y
6yayhHoOCTM BUTKM HEONXOL4HO Aa Ce HAaKOH HOBMX CHMMaHa M3BPLLUN aXypuparwe reomeTpuje
peyvHor kopuTa y MateMaTnykoM mofeny, AeTarbHo je onncaHa npumMerneHa Metogosoruvja
obpage nogataka xugporpadpckMx mMeperwa U gaTe Cy CMepHuue 3a HakHagHa CHUMara
nonpeyHmx npoduna. Ha oBaj HauyuH, nopen cucrtemaTudaumje nocTtojehmnx noanora u
npouegype obpage koja je 6una HeonxogHa fa ce CUPOBM MofauuM WUCKOpUCTe Y
MaTemMaTU4KOM MoAeny, OBa Kiura NpeacrtaBiba U OCHOBY 3a AeduHUCawe 3axTeBa Koje
MatemMaTuiku Mogen mma npema 6yayhum cHumamwuma npoduna, a y uurby gobujana, ca
Tayke rneguiTa yHanpehewa MatemMaTtuykor mogena, BpeaHnx nHpopmaumja.

KHUITA 16 - U3BELLUTAJ O NOOJAUMMA MEPEHSA gaje petarbaH nperneq pacrnonoXmBux
nogataka O CUCTEMMMA 3a Mepewe U npukyrnibawe nogataka XE ,bepgan 1“ n XE
,pepdan 2 y genosMma Koju cy peneBaHTHM 3a dyHkumoHucawe XWC ,Pheppan“ ca
OCBPTOM Ha KOHKpeTHa Mepewa W [JOonyHcKke WHdopMaumje nNpUKYynibeHe TOKOM
ekcnnoartauuje cucrema. OBa kwura obpahyje: BogoMepHe CTaHuue, Mepewe cHare Ha
arperatMma, Mepere NMpPOTOoKa Ha arperatMuMma, Meperwe OTBOPEHOCTM yCTaBe W MpOTOKa
npeko npenuvBa, Mepewe MEeTEOPOSIOWKMX BenumuMHa Ha cTaHuuama y BnacHuwtBy XE
,pepaan‘ n esmgeHuunjy paga npesogHuua. CBaka o4 HaBedeHMX rpyna ocmaTparba
carnefaHa je Kpo3 npukas rnokauuje u mMeToda Mepena, akBuauuuvja u apxusuparbe
nogataka. [aT je rpaduykm npukas penpeseHTaTUBHUX y30paka uamMepeHux nogartaka. far
je U KoMeHTap y Be3n CBUX HaBedeHux nHdopmauuvja. Ha oBaj HayvH, npegMeTHa Kesura
npeacTaBiba OCHOBY 3a dhopmupane 6ase 3Harwa noTpebHe 3a npaBwunHO AeduHucane
napametapa KKMTIT 3a KOHKpeTHa Mepera, Kao U 3ay3uMmake CTaBa Ha KOju HauuH ce
ogpefhieHa Mepera MOry WM He MWCKOPUCTUTW Yy pasnuuntuMm gasama ynotpebe
MaTeMaTUYKor XMapaynmyko-XxmgpoeHepreTckor Mogena.

KHUTA 17 - UBBELLUTAJ O KAPAKTEPUCTUKAMA OBJEKATA U OMNMPEME paje netarbaH
nprikas pacrnonoxmenx nHopmMaumja o Kapaktepuctukama objekata n npunagajyhe xuapo-
MalluHcke onpeme. Linrb npukasa n aHanmse oBux nHdopmauuja je yrephuBame Huxose
noysgaHoCcTM W [aBakbe CMepHuua 3a [eduHucarwe napametapa oprosapajyhunx
ereMeHaTa Martematudkor mogena (kwura 19). AHanu3om cy obyxsaheHu: arperaty,
npenven n 6poacke npesoaHuue Ha XE ,bepgan 1“ u XE ,bepgan 2“ 3a cBaky
pacnonoXunBy KapakTepuCTUKy AaTu Cy U3BOP KapakTepuUCTUKe U heH npukas. Ha ocHoBy
npvikasa n uHopmaumja Kkojuma ce pacrnornarano y Be3n HauymMHa Ha Koju Cy KapakTepucTuke
nobujeHe M eBeHTyanHO Ha KOju HauMH Ce KOpUCTE Yy CBaKOOHEBHOM ynpasrbawy, AaT je
KOMeHTap y Be3n Noy3aaHoCTH, Kao U CMepHULEe 3a Kopuwhere CBake Of KapaKTepuctuka y
UMby AeuHucarwa napameTapa MatemMatmykor mogena. Ha oBaj HaumH, npegMeTHa Khsura
npeacTaBrba OCHOBY 3a 3ay3umar-e CTaBa Ha KOju HauuH ce oapehieHe KapakTepucTuke
MOTY UMW HE UCKOPUCTUTU y pasnuuntum pasama ynotpebe maTemaTuykor xuapayrnmyko-
XVApoeHepreTckor Moaena.
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KbbUIFA 18 - WU3BEWTAJ O TEOPUJCKMM OCHOBAMA, AINMMOPUTMUMA W«
HYMEPUYKOM COJIBEPY CIMNPErHYTUX XUWOPAYNUNYKO-XUOPOEHEPIETCKNX
MPOLIECA ©6aBu ce npouecom peduHUCawa, pas3Boja U BepuduKkauuje Hymepudkor
conBepa 3a CrperHyte Xxuapaynuyko-xmapoeHepreTcke npopadyHe. Hajnpe cy paTte
Teopujcke OCHOBE HeyCTarbeHOr Tedewa Yy OTBOPEHUMM TOKOBMMA W CHPErHyTux
XnapoeHepreTckux npopadvyHa. [llpukasaHnm cy HymMepudks anroputMym 3a npeBohewe
npobnema y matpuuHy ¢opMy M pewaBake npobrnema MeTooOM KOHAYHUX pasnuka.
HaeegeHn anroputMu cy peannsoBaHM Kao M3BPLUHW HYMEPUYKU COMnBep 3a Xuapayundko-
XnapoeHepreTcke npopadyHe Koju je BepuduMKoBaH Kpo3 HMU3 BepudmKaunmoHUX npumepa.
MpukasaHM Cy CUHTETUYKU BepudunKaumoHn npumepu (ugeanusoBaHa reomeTpuja,
npobnemmn Koju ce MOry aHanuUTUYKM pewnTu U Chf.), Kao WU MnpuMepu ca peanHom
reomeTpujom (M30n0BaHN genoBu mogena — ywha, age u cn.). Pesyntaty BepudumkaumoHux
npyMepa Cy nokasanu Aa Cy npukasaHe TeopujcKe MOCTaBKe WM anropuTMM KOPEKTHO
UMNNEMEHTUPAHM Yy CONBEpPY, Ka0 U Aa pasBUjeHU HYMEepu4Kku COnBep 3a Xuapayrnuyko-
XngpoeHepreTcke npopavyyHe MoXe yCreLwHo NCNyHUTU npegsuhery ynory kojy nma y XMC
, pepgan‘.

KbTA 19 - U3BELWTAJ O TEOMETPUJCKUM, ®USNYKUM N OYHKUMNOHAJITHAM
KAPAKTEPUCTUKAMA KANMMBEPNCAHOI XNAPAYNNYKO-XOPOEHEPIETCKOI
MOLEJIA uma 3a uurb ga NpuKaxe YyCBOjeHe reomeTpujcke, omanmuke M dyHKUMOHAaNHe
KapakTepucTke MaTemMaTUyKor Mmogena pasBujeHor Ha OCHOBY TEOPUJCKUX NOCTaBKU AaTUX Y
Kwom3an 18 u nogataka m wmHpopmauumja (oobmjeHux aHanmsaom m obpagom noanora)
npukasaHux y kwurama 15, 16 n 17. lNpukasaHa je gekomnosuumja Nnpoctopa Ha: peyvHe
AeoHuvue, 6paHe n KOHTpornHe npodwune. MNpukasaHe cy reoMeTpujcke KapakTepucTuke Koje
cy nobujeHe Ha OCHOBY Oobpage CHUMIbEHMX Npoduna peyHor Koputa (AeTarbHO npukKasaHe
y kwbu3nm 15). lMpukasaHe cy u ycBojeHe (OU3MYKE KapaKTEpPUCTUKE Koje Ce OAHOCe Ha:
KapaKkTepuCTuKe peyvyHOr Koputa U (pmsmdke KapakTepucTuke arperata v npenmBHMX nosba.
lMpukasaHe cy xoMoreHe 30He npema BpefHocTM MaHuHroBor koeduumjeHTa oTnopa,
KoeduumjeHTa Kopekuuje MaHuHroBor koeduumjeHTa ca MPOTOKOM, Kao U MojeduHayHn
KoeduuunjeHTN nokanHux rybutaka. [NpukasaHe cy u ycBoOjeHe (Pu3ndKke KapaKTepucTuke
arperata n npenusa. CMcTeMatn3oBaHu Cy U KOHTPOSTHM MPOUN Ha KojuMa Cy no3HaTu
HUBOrpamu, XMaporpamMum UnuM Kpuse npoTtuuaja, a Ha Kojuma je moryhe 3agaTu rpaHuyHe
ycnose. llopen rpaHuYHMX ycnosa, Yy (PYyHKUMOHANHOM CMMUCAY npukasaHn cy u moryhnu
Ha4YMHWU 3adaBara ynpaBrbaykmx BenmynHa Ha objektnma 6paHa.

KA 20 - WBBEWTAJ O TEOPWUJCKMM OCHOBAMA, AJITOPUTMMMA WU
HYMEPUYKNM MOOYJIMMA 3A ONMTUMUSALNIY N ACUMUNALNIY MEPEHA cagpxu
mMeTogonornje npopadyHa m ontumusaumje y XUC ,bepgan® B82.0. [Jatn cy getarsun o
HyMEPUYKMM  MOCTYNUUMa W anropuTMUMa  BULLEKPUTEPUjyMCKE  OnTuMu3auumje wu
acumunauvje mepera. [letarbHO je M3noxeHa v Hymepudka uMmnremMeHTauuja mogyna u
onucaHun cy nHTepdejcn npema ApyruMm KomrnoHeHtama. [late cy n npenopyke 3a ycBajawe
napameTtapa Moayrna NPpoOMEHSbMBUX Y BPEMEHY.

KHUITA 21 - M3BELWTAJ O NMPOPAYYHCKOM CEPBEPY cagpxu ynory npopadyHcKor
cepBepa M HEroBo Mecto y cuctemy. KOMNoHeHTe npopadvyHCKOr cepsepa Cy onucaHe
nojeaMHa4yHo M gatm cy getarbM o mehycobHum Besama komnoHeHaTa. [lpukasaHu cy
ynasHu 1 nsnasHu ajnosm HyMepuyknx Mogyna v napameTpu nogellasawa mogyna, flate
Cy W npouenype 3a oapXaBake LeHTpanHor npopayvyyHCKor cepsepa, Kao 1 npenopyke 3a
onTMMu3aunjy n ogpxasare cepsepa. [lajy ce n cMmepHuue 3a garbu pasBoj LeHTpanHor
npopayyHCcKor cepeepa.
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KHUTA 22 - N3BEWTAJ O KOPUCHNYKOM AJIATY 3A OOPEBMBAHE OOTOKA Y
CUMYJIAUMOHOM MNEPNOLOY npukasyje HameHy 0BOI KOPUCHUYKOr anaTa v faje getarbHo
KOopucHUYKO ynytcTBo. Cagpxu U npumepe npumeHe ogpehuBara nNpoToka Ha yrnasuma vy
CUCTEM Ha OCHOBY MIlaHMpaHUX aHraxxoBaka XxmapoeHepreTckux objekaTta y cuctemy EMNC-a
W OOCTYMNHUX M3BOPa XMAPOMOLIKMX MPOrHO3a Ha 3HavyajHujum npuTokama,.

KA 23 - N3BEWTAJ O KOPUCHUYKOM AJIATY 3A MOAPWKY OMNEPATUBHOM
YIMPABJbAHY cagpxu HameHy KOPUCHUYKOr anarta Koju nomaxe aucriedepvma y rnopenv
XVOpPOEHepreTcKor noTeHuujana v nowToBakwy OrpaHuyera y peanusauunjy OHEBHUX
nnaHosa. [lato je getarbHO KOPUCHWYKO YMyTCTBO M MPUMEPU NpUMEHe:: npoBepa nraHa
npoussoAre, n3paga onTMMarnHor nraHa npoussoAwe, u3paga nnaHa esakyauuje Boja,
npoBepa ynpasibaka CUCTEMOM EKCNNNLMTHUM 3afaBaHeM yrpaBrbadykux BenMymnHa.

KHbUTA 24 - U3BELWTAJ O KOPUCHUYKOM AJIATY 3A NMOAPWKY CTPATEWKOM
OONYUYMBAHY 6aBu ce KOPUCHMYKMM anaToM Koju oMmoryhaea BpLUEHE XMOPOEHEPTETCKUX
npopadyHa Ha OCHOBY Kojux 6w ce aHanuaupana pasnuuuTa BapujaHTHa pellera Kako y
nornegy nNpoMeHa KapakTepuCTUKa XMOPO-MalLMHCKe ornpemMe Tako W y norneay npomMeHe
npaeuna ynpaerbawa W ogroBapajyhux orpaHumyerwa y pagy cuctema. [lokasaHu cy
npyMepu y npouecy CTpaTewKkor oanydvmBakwa ogpehuBarwa onTumanHoctTu oapeheHux
oAflyKa Koje ce 0gHOCe Ha NPOMEHe y ekcnroatauunjym cuctema. Takohe, AEMOHCTPUPaHK cy
U NpuUMepu aHanmsa onTUManHocTu Beh cnpoBedeHMX U3MeHa W nocTtojehux cTpatervja
ynpasrbama.

KA 25 - U3BEWTAJ O CMEPHUUAMA 3A OA/bW PA3BOJ U YMNOTPEBY XNC
, PEPOAMN" necdmHuwe npasue garber pa3soja u gaje npojekuunjy byayher kopuwhewa XUC
,pbepaan“. Hajnpe ce gajy cmepHuue 3a kopuwhenwe n ogpxasawe XWC ,hepgan® B2.0.
Kpo3s cmepHuue 3a garbuM pasBoj pasmaTpajy ce MoryhHocTu yHanpehewa ynpasrbana
nogaumma, rge cy gate CMepHuue 3a HaMeHCKa Mepena U ocmaTpawa 3a notpebe XNC
.pepadan’, kao u cMmepHuue 3a yHanpehewe pasMeHe nogaTtaka M WHdopmaumja ca
peneBaHTHUM pPyMyHCKMM cnyxGama. Y obnactm mogenupawa W ynpaBibaka
MaTemMaTU4kKMM MOLENOM, AaTe Cy CMepHuue 3a darbe gopage Mogena y ycrnosBuma
WMHOBMpaka nogaTtaka O Mopdonornju, yrpagke eBeHTyanHuX npasuna U orpaHuydera y
onTuMmnsaumoHe npobneme n ap.
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